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BIURO HANDLOWE 


00 — 576 Warszawa, ul. Marszałkowska 28/139 

tel./fax 628-95-21 , tlx 82 5555 ATT:RIMEX, komertel: 3912- 1673 

oferuje w dużym wyborze — 200 modeli głowic video, a w tym: 

♦ kompletne głowice magnetowidowe • głowice magnetofonowe - ALPS, MX i inne 

AKAI, FISHER, FUNAI, GOLDSTAR, • rezonatory kwarcowe - 27.145 MHz 

HITACHI, JVC, NEC, ORION, • filtry ceramiczne - SFE 5.5 i 6.5 MHz 

PANASONIC, SANYO, SHARP, TOSHIBA. •testery do sprawdzania jakości głowic magnetowidowych 

Na życzenie klientów wysyłamy oferty cenowe. 

Uwaga dla serwisów: Istnieje możliwość zakupu znacznie taniej — na cele 
zaopatrzeniowe. Prowadzimy również sprzedaż wysyłkową (wystarczy podać 
symbol i nr głowicy lub magnetowidu). 


ATARI 

TURBO-2000 

do samodzielnego montażu 


System ATARI TURBO-2000 czyni z Waszego magnetofonu XC-11.XC-12, XCA-12 i CA-12 
urządzenie sprawne i szybkie. Programy wczytują się szybko max.3 minuty i me występują 
błędy transmisji. Na jednej kasecie C-60 mieści się ok. 50-60 gier przeciętnej długości. W 
łatwy sposób można prawie wszystkie programy i gry przegrać na system turbo. 

W skład otrzymywanego zestawu wchodzi: 

1) płytka TURBO do zamontowania w magnetofonie z przylutowanymi przewodami i 
dodatkową wtyczką joysticka. 

2) dokładny opis montażu płytki w magnetofonie dla dowolnej wersji magnetofonu. 

3) opis systemu TURBO-2000 i jego użytkowania (kopiowanie gier na turbo, praca w basic'u 
itp.) 

4) kaseta z nagranym kilkakrotnie programem TURBO-2000.który należy wczytać aby 
komputer pracował w szybkiej transmisji oraz kopiery i loadery do przegrywania gier na 
turbo. 

5) w wersji droższej CARTRIDGE z systemem turbo w postaci modułu pamięci stałej 
dołączonej do komputera i umożliwiającej pracę w systemie turbo bez wczytywania 
programu TURBO-2000. 

Montaż płytki turbo w magnetofonie polega na przylutowamu do płytki trzech 
przewodów.Układ elektroniczny magnetofonu nie jest zmieniany* i normalna^ transmisja 
pracuje bez zmian. 


Po wczytaniu programu TURBO-2000 (ok.50 sek.) komputer współpracuje z 
magnetofonem przez port 2 joysticka poprzez dodatkowy przewód wyprowadzony z 
magnetofonu i zakończony wtykiem joystickowym. 

W wypadku gier na 2 joysticki po wczytaniu gry można go wyjąć i włączyc drugi joystick. 
Wszystkie płytki są sprawdzane i po prawidłowym podłączeniu przewodów układ turbo 
powinien od razu działać. 

Na płytki turbo jest udzielana roczna gwarancja - serwis u producenta. 

CENY: 

1. zestaw 1 (system TURBO wczytywany z taśmy) 105 tys.zł. 

2. zestaw 2 (z CARTRIDGEm) 200 tys.zł. 

3. CARTRIDGE (możliwość późniejszego dokupienia) 95 tys.zł 

Zamówienia proszę przesyłać na adres: 

mgr inż. WOJCIECH PTASZNIK 
ul.Kilińskiego 47a/2 
82-300 Elbląg 
tel.283-64 


UWAGA! NOWOŚĆ! 

Książka "Opis gier na małe Atari" - ez.1. 140 sir. Opisy ok. 30 gier (symulatory, zręcznościowe, przygodowe). 
Cena z kosztami przesyłki - 30 lys.. powyżej 10 egz. — 24 lys. za sztukę. Adres jak wyżej. 


REKLAMA 
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Dekoder wizji 
FILMNET 
- dokończenie 

Opis układu 

Na rysunku 7 przedstawiono schemat blokowy, a na 
rysunku 8 ideowy. 

Na wejście PI podawany jest sygnał pasma podsta¬ 
wowego (baseband). Z emitera wtórnika Tl, podnośna 
7.56MHz poprzez C2 dostaje się na wejście odbiornika 
FM, który zbudowany jest z wykorzystaniem układu UL 
1242. Sygnał wideo po ograniczeniu przez filtr LI, L2 
do pasma 5MHz wchodzi na wejście wzmacniacza róż¬ 
nicowego T2 T3. Na kolektorze T2 otrzymuje się sygnał 
odwrócony w stosunku do wejścia, a na kolektorze T3 
normalny. W tym samym czasie tylko jeden z kluczy 


U3B, U3D jest zwarty, co sprawia, że na bazie T5 poja¬ 
wia się sygnał z kolektora T2 lub T3 

Tak więc na bazie T5 otrzymuje się sygnał w pozy¬ 
tywie, lecz jeszcze bez poprawnych poziomów. Prze¬ 
suwanie poziomów realizuje tranzystor U10D, tak jak 
pokazano na rysunku 10 

Na bazie T6 jest sygnał w pozytywie, o właściwych 
poziomach, lecz nadal nie może być podany na wejście 
wideo odbiornika TV. Spowodowane jest to występo¬ 
waniem w sygnale satelitarnym, w odróżnieniu od tele¬ 
wizji naziemnej, tzw. sygnału dyspersji. Sygnał dysper¬ 
sji ma kształt trójkąta o okresie 25Hz tj. połowa częs¬ 
totliwości ramki. Oczywiście na bazie T6 nie zaobser¬ 
wuje się sygnału trójkątnego, lecz piłokształtny, a spo¬ 
wodowane jest to procesem przełączania pozytyw - 
negatyw. 

W celu usunięcia dyspersji stosuje się układy klam- 
pujące. Jedno z rozwiązań zastosowano w omawianym 
dekoderze. Dzięki dwóm tranzystorom T7, T8 uzyskano 
bardzo efektywne działanie co pozwala uprościć uk¬ 
ład. Na emiterze T9 występuje sygnał, który można po¬ 
dać na wejście monitorowe TV. Dioda Dl ma za zada¬ 
nie zmniejszenie składowej stałej, tak aby na opornoś- 



Rys. 7 Schemat blokowy dekodera 


Adres Redakcji 

P.W. ARTCOM", Redakcja ELEKTRONIK HOBBY , skr. poczt. 100. 82-300 Elbląg 1 
tel. 418-84 wew. 32 
Redaguje zespół: 

Janusz Mikowicz red. nacz. Janusz Romanowski, Jarosław Bereda, 

Wiesława Oleszczuk, Dariusz Mickiewicz 
Stali współpracownicy: 

Bieńkowski Dariusz. Dąbrowski Witold. Krzysztofek Robert, Kusiak Andrzej, 

Pędzik Zbigniew, Rode Aleksander, Szczęśniewicz Sławomir, Wrotek Witold. 

Redakcja zastrzega sobie prawo skracania i korekty nadesłanych artykułów. 
Materiałów niezamówionych redakcja nie zwraca. 

Skład - P.W. ARTCOM (Atari TT, program DMC Calamus SL) 

Wydawca - P.W. ARTCOM 

Druk - Grudziądzkie Zakłady Graficzne im W.Kulerskiego w Grudziądzu, pl. Wolności 5 


Jak zamieścić ogłoszenie w 'EH '. 

Aby zamieścić ogłoszenie w ELEKTRONIK 
HOBBY' należy przesłać treść ogłoszenia do 
redakcji na adres: P.W. ARTCOM 
Redakcja Elektronik Hobby 
skr. pocz. 100, 82- 300 Elbląg 1. 

Po otrzymaniu treści ogłoszenia redakcja prześle rachunek do zleceniodawcy ogłoszenia. 
CENY 

- 1 cm' ogłoszenia ramkowego - 14.000 zł (najmniejsze ogłoszenie 20 cm’) 

- ogłoszenia drobne do 50 słów - 8.000 zł za słowo 

Za treść ogłoszeń redakcja nie ponosi żadnej odpowiedzialności. 



Nakład: 70 000 egz. 


Numer zamknięto 19.10.1992. 

STOPKA 
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Rys. 9 Przełączanie pozytyw- 

-negatyw 





ci wejścia monitorowego nie wydzielała się za duża 
moc. Z kondensatora wyjściowego zrezygnowano 
świadomie, ponieważ konieczny byłby wtedy w emite¬ 
rze T9 mały opór, rzędu 75Q, co pociągnęłoby za sobą 
zwiększenie prądu pobieranego przez dekoder. 

Do wyjścia dekodera (Rys.7) podłączony jest układ 
decyzyjny, zadaniem, którego jest stwierdzenie czy na 
wyjściu jest sygnał w pozytywie. W skład tego układu 
wchodzą klucze U3A, U3C oraz komparator U8. Dzia¬ 
łanie opiera się na próbkowaniu sygnału wyjściowego 
w dwóch momentach czasu tl i t2 (Rys.11). 

Odpowiednio, jeśli na wyjściu dekodera jest nega¬ 
tyw, to na końcówce 6 U8 jest poziom wysoki, który 
poprzez diodę D3 zezwala na przełączenie sygnałem 
podawanym przez R38. Układ na stwierdzenie sygnału 
negatywowego potrzebuje zaledwie kilku linii (3-5), i te 
linie są zniekształcone. Nie wpływa to na pracę odbior¬ 
nika TV, ponieważ przełączanie odbywa się w czasie 
wygaszania pionowego, a układy synchronizacji pozio¬ 
mej w odbiorniku TV są odporne na krótkotrwały zanik 
impulsów synchronizacji poziomej. 

Jak na początku wspomniano układ Ul wyodrębnia 
sygnał synchronizujący c-sync, który jest wzmacniany 
przez T10, Tli. Wzmocnienie stopnia zależy od impe- 
dancji między kolektorem Tli a emiterem T10, która 
jest zmniejszana w chwili zamknięcia klucza U4D. Aby 
klucz został zamknięty muszą być spełnione dwa wa¬ 
runki 
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tl zamknięty klucz U4A 
t2 zamknięty klucz U4C 
t3 zamknięty klucz U4D 


Rys. 12 



BB - Baseband 

Rys. 13 Sposób podłączenia dekodera 


- układ U2 musi się zsynchronizować, co spowoduje 
pojawienie się poziomu wysokiego na wyprowadze¬ 
niu 6 U5 (detekcja c.sync) 

- tranzystor U10A musi być zatkany 

Proces detekcji c.sync i zamknięcia się bramki szu¬ 
mowej jest złożony i przebiega etapami. 

Na początku klucz U4D jest rozwarty, więc do wej¬ 
ścia U2 podawany jest wzmocniony sygnał modulujący 
podnośną 7.56MHz. W momencie gdy układ U2 stwier¬ 
dzi, że jest to sygnał okresowy o częstotliwości zbliżo¬ 
nej do 15625Hz i szerokości impulsów mniejszej od 
10|.is to na wyprowadzeniu 2 U2 zaczynają pojawiać się 
impulsy skorelowane z sygnałem c.sync. Impulsy te 
poprzez układy logiki sterują kluczami U4A, U4C, które 
zamykają się i otwierają na przemian( Rys.12) . 

Kondensatory C29 i C30 ładują się do wartości 
średniej za okres zamknięcia klucza, co w przypadku 
jak na Rys.12 powoduje pojawienie się wysokiego po¬ 
ziomu na końcówce 6 U5. Z kolei wysoki poziom zez¬ 
wala na cykliczne zamykanie klucza U4A. 


TV-SAT 
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Opis konstrukcji 


Cały dekoder wykonany został na płytce jednos¬ 
tronnej. Ze względu na duże upakowanie część ele¬ 
mentów należy zmontować od strony druku. 

Są to: 

* R4, R5, R15, R18, R31, R38, R43, R47, R50 

* C32, C25 

* D3 

* końcówkę rezystora R48 przewodem połączyć z 6 U5 

* 11 U6 połączyć z 13 i 3 oraz 4 na masę tego układu 

* 3 i 5 U7 podłączyć do plusa, a 12 do masy 

Od strony elementów montuje się 11 zworek Zł - 
Zł 1 

Na układ U4 nie przewidziano miejsca na płytce, 
dlatego należy zamocować go nad układem U9 łącząc 
nóżki 7 i 14 obu układów razem. Rezystor R45 montuje 
się nad U9, resztę wyprowadzeń wg. schematu. 

Rezystory R9, RIO powinny mieć takie same war¬ 
tości z rozrzutem nie większym niż 0.5%. Nie muszą to 
być rezystory precyzyjne. 



Mogą być 5% MŁT, wystarczy z kilku sztuk mierni¬ 
kiem cyfrowym wyselekcjonować parę. 

Tranzystory T2, T3 powinny mieć zbliżone współ¬ 
czynniki wzmocnienia, a tranzystor T9 powinien mieć 
betę ok. 400 (grupa C). 

Kondensatory CII, C15, C16, C19, C21, C31, C32 
powinny być styrofleksowe, ze względu na stabilność 
cieplną. 

Cewki LI, L2 należy zrobić samemu nawijając na 
wiertle 03 drutem 0.4mm następujące ilości zwojów 

LI - 28 zw. 

L2 - 36 zw. 

Cewka L3 jest typu 7*7 o numerze 222, a L4 wyko¬ 
nana we własnym zakresie nawijając drutem 0.1 mm 12 
zw. na karkasie cewek 7*7, można spróbować wyko¬ 
rzystać cewkę 222 zmieniając C16. 

Na płytce drukowanej zmieszczono zasilacz, które¬ 
go nie ma na schemacie. W skład zasilacza wchodzi 
mostek Graetza, monolityczny stabilizator typu 7812 
oraz kondensatory filtrujące 1000uF/25V i 220[iF/16V, 
z których pierwszy jest przy graetzu, a drugi po stabili¬ 
zatorze. 

Na płytce jest miejsce pod transformator, jednak 
nie zaleca się wstawiania ze względu na możliwość po¬ 
rażenia prądem. 

Uruchomienie 

Do uruchomienia dekodera potrzebny jest miernik 
cyfrowy i oscyloskop. 

Dekoder należy podłączyć do tunera SAT tak jak 
pokazano na Rys.13. Oscylogramy jakie powinny dać 
się zaobserwować w poszczególnych punktach układu 
pokazano na Rys.14. 

Tuner SAT należy dostroić do kanału niekodowane- 
go np. MTV, następnie posługując sie oscyloskopem 


TV-SAT\ 
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należy od wejścia do wyjścia sprawdzić czy wszędzie 
dochodzi sygnał. Jeśli sprawdzenie wypadnie pomyś¬ 
lnie, to tuner przestrajamy na Filmnet i stroimy filtry L3 
i L4 tak, aby na nóżce 8 Ul otrzymać c.sync. Do tego 
potrzebna jest pewna wprawa, ponieważ sygnał będzie 
wtedy, gdy oba filtry będą poprawnie zestrojone. Po 
uzyskaniu impulsów c.sync. należy oscyloskop podłą¬ 
czyć do kolektora Tli i sprawdzić czy przebieg podob¬ 
ny jest do oscylogramu (b), gdyby był inny to można 
próbować zmienić rezystor R39. Następnie należy os¬ 
cyloskop zasynchronizować przebiegiem z nóżki 2 U2. 
Wtedy jeśli U2 będzie w synchronizmie z c.sync. to im¬ 
pulsy na ekranie oscyloskopu powinny stać w miejscu, 
co się uzyskuje regulując potencjometr P2. W celu 
dokładnego ustawienia P2 należy tuner dostroić do ka¬ 
nału niekodowanego i zmierzyć napięcie na C18, a 
następnie przełączyć na Filmnet i tak ustawić P2, aby 
napięcie na C18 było takie samo jak poprzednio. 

Potencjometr PI ustawiamy w położeniu, przy któ¬ 
rym na kolektorach T2 i T3 będą takie same napięcia, 
pomiar należy wykonać przy braku sygnału wejściowe¬ 
go. 

Potencjometry P4, P5, P6 ustawiamy tak, aby 
otrzymać takie same relacje czasowe jak na oscylogra- 
mie. Pamiętając, że P5 i P6 decydują o położeniu im¬ 
pulsu przesuwającego poziom, a P4 o poprawnym 
działaniu układu decyzyjnego. Niepotrzebny jest oscy¬ 
loskop dwukanałowy, wystarczy jednokanałowy z moż¬ 
liwością zewnętrznej synchronizacji. Wtedy do syn¬ 
chronizacji należy użyć przebiegu z nóżki 2 U2 . 

Na koniec ustawiamy P3 jasność obrazu. Możemy 
jeszcze dokonać korekcji ustawienia cewek LI, L2. W 
tym celu zwiększamy wartość P6, tak aby powstał 
ciemny pasek z lewej części ekranu. Tak stroimy cew¬ 
kami, aby krawędź pasa była jak najbardziej gładka i 
stabilna, następnie przywracamy poprzednią wartość 
P6. 

Jeśli w górnej części obraz był niestabilny, to mię¬ 
dzy bazę T9 a masę należy podłączyć rezystor ok. 
220k. 

Pobór prądu przez dekoder wynosi ok. 120mA. 

Spis elementów: 

R1, R26, R41 - 100Q 
R2 - 51 k 

R3, R18, R21, R22, R56 - 12k 
R4, R5 - 62Q 

R6, R7, R23, R32, R38, R46, R47, R48 - lOOk 
R8, R25, R35, R42, R43 - 220Q 
R9, RIO, R24 - 560Q 
R11 - 100Q 
R12 - lOk 

R13, R20, R29 - 1.5k 
R14 - 68k 

R15, R16, R17, R51 - 47k 

R19, R28 - 180Q 

R27 - 330Q 

R30 - IM 

R31 - lik 


R33 - 27k 

R34, R45 - 4.7k 

R36, R44 - 5.1 k 

R37, R52, R54 - 2.2k 

R39 - 18k 

R40 - 3.9k 

R49, R53 - 20k 

R50 - 3k 

R55 - lOk 

R57 - 620k 

Cl, C24 - 1 jx/63V 
C2 - 6.8p 

C3, C21, C31, C32 - 560p 
C4, C16, C26 - 330p 
C5 - 470p 

C6, C14, C23, C29, C30, C34 - 220n 

C7, C8, C9 - 10u/16V 

CIO - 47n 

CII - 160p 

C12, C13, C20 - 22n 

C15 - In 

Cl7, C18, C25 - 22u/16V 
C19 - lOn 

C22, C27, C33 - 15n 
C28 - lOOn 

LI, L2, L3, L4 - opis w tekście 

Dl - dioda Zenera 3.6V 

D2, D3 - dowolna dioda krzemowa 

Tl, T2, T3, T4, T5, T6, T7, T9, T10 - BC 238B 
T8, Tli - BC 308B 

Ul - UL1242 lub TBA 120S 

U2 - UL 1262 lub TBA 950 lub A 250 

U3, U4 - CMOS 4066 

U5, U8 - ULY 7741 

U6, U7 - CMOS 4538 

U9 - CMOS 4013 

U10 - UL 1111 


TV-SAT 
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Elektroniczna 

tarcza 

Zabawka "TIR'" składa się z pistoletu strzelającego 
impulsami świetlnymi, oraz "elektronicznej tarczy", 
wykonanej w postaci pudełeczka (275 x 165 x 45 mm) z 
namalowaną tarczą strzelecką. Pośrodku tarczy znaj¬ 
duje się fotorezystor. Trafienie w "dziesiątkę" sygnali¬ 
zowane jest zapaleniem na czas jednej sekundy żaró- 
weczki (LA2). Identyczna żaróweczka znajduje się w 
pistolecie i służy do "oddawania strzałów". Zestaw 
zasilany jest z dwóch baterii 9V typu 6F22 (jedna w tar¬ 
czy, druga w pistolecie). Skuteczny zasięg strzelania, 
ok. 5 m. 

Schematy ideowe pistoletu i tarczy pokazane są na 
rys.1. Pistolet strzela impulsami świetlnymi powstają¬ 
cymi w wyniku rozładowania kondensatora C5 przez 
żaróweczkę LA1. Spust rewolweru sprzężony jest z mi- 
kroprzełącznikiem SW1. W stanie spoczynkowym kon¬ 
densator podłączony jest do baterii, naciśnięcie spus¬ 
tu powoduje przełączenie kondensatora do żarówecz- 
ki. Strzelanie impulsami jest koniecznością. Prowadze¬ 
nie "ognia ciągłego" (żaróweczka świeci tak długo, jak 
długo naciskamy spust) wiodłoby do "nieuczciwego" 
naprowadzania strumienia świetlnego na środek tarczy 
oraz powodowało szybkie zużycie baterii. Układ op¬ 
tyczny tworzy lufa (długości ok.16 cm), której wylot za¬ 
kończony jest soczewką skupiającą o średnicy ok. 20 
mm. U wlotu lufy umieszczona jest żaróweczka LA1. 
Bateria znajduje się w rękojeści ("magazynku") broni. 
Pistolet wyposażony jest w muszkę i szczerbinkę, któ¬ 
re ułatwiają celowanie. 

Plamka świetlna "wystrzelona" z pistoletu ma w 
odległości 1 m średnicę ok. 10 mm. Wykonując podob¬ 
ną zabawkę samodzielnie, najlepiej zaadaptować go¬ 
towy, zabawkowy rewolwer i trochę poeksperymento- 
wać. 

Układ elektroniczny tarczy (zrealizowany w oparciu 
o cyfrowy układ scalony CMOS) cechuje prostota i 


skuteczność. Jest to układ adaptacyjny, tzn. nie reagu¬ 
je on na przekroczenie bezwzględnej określonej war¬ 
tości strumienia świetlnego, lecz na jego gwałtowny 
wzrost. Dzięki temu tarcza może być używana w róż¬ 
nych warunkach oświetleniowych, za każdym razem 
adaptując się do średniej wartości oświetlenia. Bram¬ 
ka US1-A pełni rolę, odwracającego fazę, wzmacnia¬ 
cza ujemnego impulsu powstającego dzięki zróżnicz¬ 
kowaniu przez kondensator C2 skoku napięcia (w dół) 
na fotorezystorze (FI), jaki ma miejsce wskutek oś¬ 
wietlenia FI. Wyjście (pin 3) bramki US1-A przejdzie w 
stan wysoki, wymuszając zmianę stanu inwertera 
US1 -B. Na wejście (pin 12 US1) przerzutnika monosta- 
bilnego (zrealizowanego na bramkach US1 -C i US1 -D) 
podany będzie stan niski, powodując jego wyzwolenie. 
Stan wysoki na wyjściu przerzutnika (pin 11 US1) spo¬ 
woduje nasycenie tranzystora Tl i w konsekwencji za¬ 
łączenie klucza T2. Żaróweczka LA2 zaświeci się. Stan 
ten będzie trwał ok. 1 s. Czas świecenia żaróweczki 
warunkuje stała czasowa R4C4 (75kQ x 22ąF = 1,65 s). 
Rezystor R7 ogranicza prąd żaróweczki LA2. Wynosi 
on w przybliżeniu: 

l ;ai [A] = 0,7/R7[Q] = 0,7/5,1= 0.14A = 140 mA 

Oczywiście nie należy "upierać się" przy żarówecz- 
ce. Bardziej korzystnym (przede wszystkim z uwagi na 
przedłużenie żywotności baterii) rozwiązaniem jest 
zastosowanie czerwonej diody LED. Zbędne są wów¬ 
czas następujące elementy: T2, R7, LA2, D3, D4. W 
miejsce diod D3 i D4 wstawiamy diodę LED (np. CQYP 
441). 

Fotorezystor nie jest umieszczony w płaszczyźnie 
tarczy, lecz nieco głębiej, na dnie stożkowego otworu o 
średnicy wlotowej (płaszczyzna tarczy) ok. 10 mm, wy¬ 
lotowej ok. 5 mm i głębokości ok. 12 mm. Żaróweczka 
sygnalizacyjna jest umieszczona tak, by nie oświetlać 
fotorezystora. 

W oryginalnym urządzeniu zastosowano typowe ża¬ 
róweczki z gwintem, na napięcie pracy 2,5 V i prądy 60 
mA (LA2) i 150mA (LA1). 

Wszystkie rezystory (za wyjątkiem R7 - 5,1Q/0,5W 
±10%) są typu MŁT 0,25W ±10%. Nie dysponuję dany- 














mi katalogowymi fotorezystora FI (typu C$3-l). W 4.Tl - KT31SB (BC107...109, BC237...239, 

przypadku samodzielnej budowy zabawki należy poek- itp.) 

sperymentować z fotorezystorami jakie będą ' pod rę- 5.T2 - KT361B (BC177...179, itp.) 

ką". Może być wtedy konieczna korekcja wartości re- 6.US1 - KS61HA7 (CD4011, MCY74011N) 

zystora R1. 

Elementy półprzewodnikowe 

(w nawiasie zamienniki krajowe bądź zachodnie) 

1. D1 - KC133A (dioda Zenera 3V3/300mW, np. 

BZP683-C3V3) 

2. D2 - fl9fl (BAVP17...21, BAP795, BA182) 

3. D3, D4 - KA521A (BAP794A, BAP795A, 

BAYP94A) 



Maskofon 


Maskofon to nazwa elektronicznego urządzenia słu¬ 
żącego do utajnienia mowy, wprowadzona do języka 
polskiego przez J. Peciaka, autora książki ”0 utajnia¬ 


niu mowy bez tajemnic'' (MON, W-wa 1980). Pierwsze 
urządzenie utajniające mowę opatentowano w USA już 
w 1881 roku, zaledwie pięć lat po wynalezieniu telefo¬ 
nu. Istota jego działania polegała na szybkim przełą¬ 
czaniu sygnału mowy pomiędzy dwiema liniami telefo¬ 
nicznymi. Jak łatwo odgadnąć, maskowanie mowy tą 
metodą było mało skuteczne. Znaną od dawna metodą 
maskowania mowy jest odwrócenie jego widma, zwane 
inwersją - stosowaną m.in. pod¬ 



czas rozmów transatlantyckich 
(kablowych) prowadzonych w okre¬ 
sie drugiej wojny światowej przez 
prezydenta Stanów Zjednoczonych 
AP F.D. Roosevelta z premierem W. 
Brytanii W. Churchillem. Sposób 
realizacji tej metody przedstawia 
schemat blokowy na Rys. 1. Ze 
względów praktycznych inwersję 
sygnału mowy łatwiej jest przepro¬ 
wadzić na częstotliwościach radio- 
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wych ( nie trzeba budować wtedy złożonych filtrów LC 
pracujących na częstotliwościach akustycznych). 

Na Rys. 2 przedstawiono szczególnie prosty i łatwy 
do uruchomienia układ realizujący inwersję sygnału 
mowy. Prostotę tę uzyskano dzięki zastosowaniu jed- 
nowstęgowego filtru elektromechanicznego produkcji 
b. ZSRR SM^-ęfl-SOO-SR (oznaczenie łacińskie 
EMF-9D-500-3W). Filtr taki wraz z kompletem kwar¬ 
ców: 500 i 503,7 kFlz (dla górnej i dolnej wstęgi bocz¬ 
nej) można stosunkowo łatwo sprowadzić do kraju. W 
b. ZSRR filtr ten jest powszechnie stosowany w urzą¬ 
dzeniach konstruowanych przez krótkofalowców - 
wzbudnicach SSB i transceiverach. US1 (UL1242) wraz 
z filtrem elektromechanicznym tworzy prostą wzbudni¬ 
cę sygnału jednowstęgowego, natomiast US2 (także 
UL1242) detektor iloczynowy. Dzięki przesunięciu 
częstotliwości, na których następuje synteza sygnału 
jednowstęgowego (500 kHz) i jego detekcja (503,7 kHz) 
otrzymujemy na wyjściu układu inwersję częstotliwoś¬ 
ciową sygnału doprowadzonego na jego wejście. 

Uruchomienie urządzenia sprowadza się do zrów¬ 
noważenia modulatora DSB na układzie US1. Regulu¬ 
jąc potencjometrem montażowym PI należy, przy po¬ 


Tomasz Ft y n ko \sissk i 

Oświetlenie choinki 
przed domem 

Bardzo wielu mieszkańców domków jednorodzin¬ 
nych posiada przed swoim domem mini ogródek, który 
z zasady spełnia rolę ozdobną. Często rosną tam więk¬ 
sze lub mniejsze choinki, które w okresie Bożego Naro¬ 
dzenia miło jest ozdobić kolorowymi, migającymi lam¬ 
pkami. Prezentowany układ został zaprojektowany w 
celu oświetlenia niewielkiej choinki, do 2m wysokości i 
zrealizowany dwa lata temu. Od tego czasu działa bez 
usterek, świecąc bez przerwy przez okres świąt aż do 
drugiego lutego. Pomysł oparto w części na artykule 
Andrzeja Trzebowskiego 'Reklama świetlna" z 
RE11/83 i w części na ogólnie znanych prostych ukła¬ 
dach amatorskich. 

Punktem wyjścia przy projektowaniu było założe¬ 
nie, że oświetlenie ma się składać z trzech łańcuchów 
kolorowych żarówek, zapalających się wolno na prze¬ 
mian i na tym tle błyskających w sposób sprawiający, 
że są to błyski przypadkowe - białych żarówek. Do te¬ 
go celu wykorzystano trzy łańcuchy po 18 żarówek 
choinkowych i dwa łańcuchy po 20 żarówek rowero¬ 
wych (6V 0.6W). Na Rys. 1 pokazano przebiegi czaso¬ 
we palenia się poszczególnych łańcuchów. 


mocy miliwoltomierza z sondą w.cz. lub oscyloskopu, 
uzyskać minimum poziomu sygnału fali nośnej (500 
kHz) na wyjściu filtru elektromechanicznego. Potencjo¬ 
metrem montażowym P2 można regulować poziom 
sygnału wyjściowego. Maksymalne wzmocnienie 
Uwy/Uwe wynosi ok. 20 dB. Sygnał wejściowy nie mo¬ 
że przekraczać wartości 100 mV. 

Ten sam układ służy zarówno do kodowania jak i do 
dekodowania sygnału mowy. Podczas kodowania do 
wejścia układu jest podłączony mikrofon, natomiast 
podczas dekodowania sygnał z wyjścia słuchawkowe¬ 
go lub głośnikowego (poprzez tłumik!). Funkcjonowa¬ 
nie pojedyńczego urządzenia można sprawdzić nagry¬ 
wając "odwrócony" sygnał na magnetofon. 


KF 


Opis układu 

Tranzystory Tl i T2 tworzą multiwibrator astabilny, 
w którym stałe czasowe R2C2 i R3P1C3 są tak dobra¬ 
ne, by na wyjściu otrzymać przebieg prostokątny z bar¬ 
dzo krótkimi impulsami dodatnimi, co daje po wzmo¬ 
cnieniu efekt błysku. W stałą ujemną wmontowano do¬ 
datkowo potencjometr montażowy PI, który pozwala 
na pewną regulację czasu przerwy między błyskami. 

Tranzystory T4 i T5 tworzą wraz z elementami taki 
sam multiwibrator astabilny. 

Tranzystory T7, T8, T9 tworzą układ trójświatła, któ¬ 
ry oparto na publikacji z RE 11/83. Następuje tu zja¬ 
wisko przekazywania impulsu dodatniego po kolei na 
każde z trzech wyjść. Zastosowano tu również poten¬ 
cjometry montażowe P5, P6 i P7, które umożliwiają 



Rys. 1 
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TYP 

FIRMA 

MAT./POL 

ZASTOSOWANIE 

PARAMETRY 

ZAMIENNIKI 

PARA KOMPL. 


BD 106 

ITT 

Si NPN 

NF L 

36V. 2 5A. 11 5W 

BD 109. BD 124. BD 162. BD 243; BDY 15 


11 

BD 107 . 

ITT 

Si NPN 

NF-L 

64V. 2 5A. 11.5W 

BD 109. BD 124 BD 163. BD 243A. BDY 16 


1 i 

BD 109 

SIE 

Si NPN 

NF-L 

60V. 3A, 15W 

BD 107. BD 124. BD 163 BD 243A, BDY 16 


1 1 

BD 111 

SGS 

Si NPN 

TV VA 

60V, 10A. IOW 

BD 130. BDY 92. 2N3055 


12 

BD 11 1A 

SGS 

Si NPN 

BD 111 

25W 



12 

BD 112 

SGS 

S< NPN 

NF L 

80V, 10A. 15W 

BD 130. BDY 92. 2N3055 


12 

BD 113 

SGS 

S NPN 

NF-L 

60V, 10A. 15W 

BD 130. BDY 92. 2N3055 


12 

BD 115 

MUL 

Si NPN 

Vid 

245V. 0.15A. 0.8W 

BF 258, Br 337. 2N5059 


6 

BD 116 

SGS 

Si NPN 

NF-L 

80V. 3A. 15W 

BD 130, BDY 92. 2N3055 


12 

BD 117 

SGS 

Si NPN 

NF-L 

100V, 10A. 30W 

BD 130, BDY 91. 2N3055 


12 

BD 118 

SGS 

Si NPN 

NF L 

80V. 3A, i 5W 

BD 130. BDY 92. 2N3055 


12 

BD 119 

SGS 

Si NPN 

Vid-L 

300V. 0 4A. 6W 

BD 158, BD 215. BD 410 


1 1 

BD 120 

SGS 

Si NPN 

Vid- L 

1 50V, 0 15A. 7.5W 

BD 157. BD 216, BD 410 


1 1 

BD 121 

MUL 

Si NPN 

NF-L 

60V. 5A, 45W 

BD 130, BDY 92. 2N3055 


12 

BD 123 

MUL 

Si NPN 

NF L 

90V. 5A. 45W 

BD 130. BDY 91, 2N3055 


12 

BD 124 

MUL 

Si - NPN 

NF-L 

70V, 2A, 15W 

BD 107. BD 109. BD 163. BD 243A, BDY 16 


1 1 

BD 127 

AEG 

S. - NPN 

NF-L 

3C0V, 0 5A, 17 5W 

BD 157. BD 232, BD 410 


29 

BD 128 

AEG 

Si NPN 

NF-L 

350V. 0 5A, 1 7.5W 

BD 158. BD 232, BD 410 


29 

BD 129 

AEG 

Si NPN 

NF- L 

400V. 0 5A. 17.5W 

BD 159. BD 232. BD 410 


29 

BD 130 

SIE 

Si NPN 

NF L 

100V. 15A. 100W 

BDX 10. BDY 20, BDY 39, BDY 73. 2N3055 


12 

BD 1 30Y 

SIE 

Si NPN 

=BD 130 

60V 



12 

BD 131 

MUL 

Si NPN 

NF L 

70V. 3A, 15W 

BD 237. BD 189, BD 441 

BD 132 

29 

BD 132 

MUL 

Si PNP 

NF L 

45V. 3A, 15W 

BD 236. BD 188, BD 440 

BD 131 

29 

BD 133 

MUL 

Si NPN 

NF L 

9GV, 3A. 15W 

BD 237. BD 441 


29 

BD 135 

AEG 

S. NPN 

NF L 

45V. 1 bA. 12 5W 

BD 165. BD 175. BD 226, BD 233. BD 437 

BD 136 

29 

BD 136 

AEG 

Si PNP 

NF-L 

45V, 1 5A. 12 5W 

BD 166. BD 176, BD 227. BD 234: BD 438 

BD 135 

29 

BD 137 

AEG 

Si NPN 

NF L 

60V. 1.5A. 12 5W 

BD 167. BD 177. BD 228. BD 235. BD 439 

BD 138 

29 

BD 138 

AEG 

Si PNP 

NF L 

60V. 1 5A. 12.5W 

BD 168, BD 178, BD 229, BD 236. BD 440 

BD 137 

29 

BD 139 

AEG 

Si NPN 

NF-L 

80V. 1 5A. 12 5W 

BD 169. BD 179. BD 230. BD 237, BD 441 

BD 140 

29 

BD 140 

AEG 

Si PNP 

NF L 

80V, 1 5A. 12 5W 

BD 170. BD 180. BD 231. BD 238. BD 442 

BD 139 

29 

BD 141 

ATE 

Si NPN 

NF L 

140V. 8A. 1 1 7W 

BDX 11. BDX 51. BDY 74 2N3442 


12 

BD 142 

MOT 

Si NPN 

NF L 

50V, 15A. 1 17W 

BD 130. BD 182. BDX 13. 2N3055. 40251 


12 

BD 144 

MBL 

Si NPN 

TV VA 

400V. 0 25A. 8W 

BU 126, BU 129. BUY 79 


12 

BD 145 

MBL 

Si NPN 

TV HA 

60V. 1OA. 1 5W 

BU 109, BU 1 10 


12 

BD 148 

SIE 

Si NPN 

NF L 

60V, 4A, 31 W 

BD 243A. BD 587. BDY 71. BDY 78, 2N3054 


11 

BD 149 

SIE 

Si NPN 

NF L 

80Y. 4A, 31W 

BD 243B, BD 589. BDY 71. BDY 78. 2N3054 


11 

BD 1 50A 

SGS 

Si NPN 

Vid 

200V. 0.5A, IW 

BF 257. BF 336. BD 115. 2N5059 


H 

BD 1 50B 

SGS 

Si NPN 

BD 1 50A 

250V 

BF 258. BF 337; BD 115. 2N5059 



BD 150C 

SGS 

Si NPN 

= BD 1 50A 

300V 

BF 259. BF 338; BD 115. 2N5058 



BD 151 

MOT 

Si - PNP 

NF-L 

35V, 1 A. 20W 

BD 136. BD 166. BD 176, BD 227, BD 234, BD 438 

BD 153 

29 

BD 152 

MOT 

Si PNP 

NF-L 

50V, 1 A, 20W 

BD 138. BD 168. BD 178. BD 229. BD 236, BD 440 

BD 154 

29 

BD 153 

MOT 

Si NPN 

NF L 

J5V, 1 A. 20W 

BD 135, BD 165. BD 175. BD 226. BD 233. BD 437 

BD 151 

29 

BD 154 

MOT 

Si NPN 

NF-L 

50V; 1A, 20W 

BD 137. BD 167. BD 177, BD 228. BD 235. BD 439 

BD 1 52 

29 

BD 155 

MOT 

Si - NPN 

NF-L 

70V. 1 A. 20W 

BD 139. BD 169. BD 179. BD 230, BD 237, BD 441 

BD 156 

29 

BD 156 

MOT 

Si PNP 

NF-L 

70V; 1 A, 20W 

BD 140. BD 170. BD 180. BD 231, BD 238, BD 442 

BD 155 

29 

BD 157 

MIS 

Si NPN 

NF-L 

250V. 0 5A. 20W 

BD 127. BD 232. BD 410 


29 

BD 158 

MIS 

Si NPN 

NF-L 

300V. 0 5A, 20W 

BD 128. BD 232. BD 410 


29 

BD 159 

MIS 

Si NPN 

NF- L 

350V, 0 5A. 20W 

BD 129. BD 232. BD 410 


29 

BD 160 

MUL 

Si NPN 

TV- HA 

250V, 5A, 25W 

BU 109. BU 128. BUY 77 


12 

BD 161 

SGS 

S. NPN 

NF L 

90V, 4A. 19W 

BD 243C. BD 591, BDY 71. BDY 78 


11 

BD 162 

SGS 

S. - NPN 

NF L 

40V. 4A, 19W 

BD 243. BD 585, BDY 71. BDY 78 

AD 262 

1 1 

BD 163 

SGS 

Si - NPN 

NF-L 

60V, 4A. 19W 

BD 243A. BD 587, BDY 71. BDY 78 

AD 263 

11 

BD 165 

AEG 

Si NPN 

NF L 

45V. 1 5A, 20W 

BD 175. BD 226. BD 233. BD 437 

BD 166 

29 

BD 166 

AEG 

Si PNP 

NF L 

45V, 1 5A, 20W 

BD 176, BD 227; BD 234, BD 438 

BD 165 

29 

BD 167 

AEG 

Si NPN 

NF-L 

60V. 1.5A, 20W 

BD 177. BD 228. BD 235. BD 439 

BD 168 

29 

BD 168 

AEG 

Si PNP 

NF L 

60V. 1 5A, 20W 

BD 178. BD 229. BD 236, BD 440 

BD 167 

29 

BD 169 

AEG 

Si NPN 

NF- L 

80V, 1 . 5A; 20W 

BD 179, BD 230. BD 237. BD 441 

BD 170 

29 

BD 170 

AEG 

Si PNP 

NF L 

80V; 1 . 5A. 20W 

BD 180. BD 231; BD 238, BD 442 

BD 169 

29 

BD 171 

AEG 

Si NPN 

NF-L 

100V, 0.5A, 20W 

BD 127. BC 157. BD 232; BD 410 


29 

BD 172 

AEG 

Si NPN 

NF-L 

130V, 0 5A. 20W 

BD 127. BC 157. BD 232. BD 410 


29 

BD 173 

AEG 

Si NPN 

NF-L 

1 70V, 0.5A, 20W 

BD 127, BC 157; BD 232. BD 410 


29 

BD 175 

AEG 

Si NPN 

NF-L 

45V. 3A, 30W 

BD 185. BD 233; BD 437 

BD 176 

29 

BD 176 

AEG 

Si - PNP 

NF-L 

45V. 3A. 30W 

BD 186, BD 234. BD 438 

BD 175 

29 

BD 177 

AEG 

Si NPN 

NF-L 

60V, 3A, 30W 

BD 187. BD 235. BD 439 

BD 178 

29 

BD 178 

AEG 

Si PNP 

NF-L 

60V, 3A. 30W 

BD 188; BD 236; BD 440 

BD 177 

29 

BD 179 

AEG 

Si NPN 

NF-L 

80V; 3A, 30W 

BD 189. BD 237; BD 441 

BD 180 

29 

BD 180 

AEG 

Si PNP 

NF-L 

80V, 3A, 30W 

BD 190. BD 238, BD 442 

BD 179 

29 

BD 181 

MUL 

Si -NPN 

NF-L 

55V. 15A; 117W 

BD 130. BDX 10. BDY 20. BDY 39, 2N3055 


12 

BD 182 

MUL 

Si NPN 

NF-L 

70V. 15A. 117W 

BD 130. BDX 10. BDY 20. BDY 39. 2N3055 


12 

BD 183 

MUL 

Si - NPN 

NF-L 

85V. 15A, 117W 

BD 130. BDX 10; BDY 20. BDY 39, 2N3055 


12 

BD 184 

MUL 

Si -NPN 

NF-L 

95V; 15A, 117W 

BD 130. BDX 10. BDY 20. BDY 39; 2N3055 


12 

BD 185 

AEG 

Si -NPN 

NF-L 

40V, 4A, 40W 

BD 195. BD 291. BD 437 

BD 186 

29 

BD 186 

AEG 

Si - PNP 

NF-L 

40V. 4A, 40W 

BD 196. BD 292; BD 438 

BD 185 

29 

BD 187 

AEG 

Si NPN 

NF-L 

55V, 4A. 40W 

BD 197. BD 293. BD 439 

BD 188 

29 

BD 188 

AEG 

Si - PNP 

NF L 

55V, 4A, 40W 

BD 198. BD 294. BD 440 

BD 187 

29 

BD 189 

AEG 

Si NPN 

NF-L 

70V, 4A. 40W 

BD 199. BD 295. BD 441 

BD 190 

29 

BD 190 

AEG 

Si PNP 

NF-L 

70V, 4A, 40W 

BD 200; BD 296. BD 442 

BD 189 

29 

BD 191 

ATE 

Si -NPN 

NF-L 

100V, 1 5A, 37.5W 

BDX 22 


i 1 

BD 192 

ATE 

Si -NPN 

NF-L 

50V. 15A. 37.5W 

BDX 22 


i 1 

BD 193 

ATE 

Si - NPN 

NF-L 

140V; 8A, 37.5W 

BDX 22 


i 1 

BD 195 

AEG 

Si NPN 

NF-L 

40V. 6A. 65W 

BD 205 

BD 196 

29 

BD 196 

AEG 

Si - PNP 

NF-L 

40V. 6A, 65W 

BD 206 

BD 195 

29 

BD 197 

AEG 

Si -NPN 

NF-L 

55V, 6A, 65W 

BD 205 

BD 198 

29 

BD 198 

AEG 

Si -PNP 

NF-L 

55V, 6A, 65W 

BD 206 

BD 197 

29 

BD 199 

AEG 

Si -NPN 

NF-L 

70V, 6A, 65W 

BD 207 

BD 200 

29 

BD 200 

AEG 

Si - PNP 

NF-L 

70V. 6A. 65W 

BD 208 

BD 199 

29 

BD 201 

MUL 

Si - NPN 

NF-L 

60V, 8A, 55W 

BD 243A. BD 597; BD 607 

BD 202 

28 

BD 202 

MUL 

Si - PNP 

NF-L 

60V, 8A, 55W 

BD 244A, BD 598, BD 608 

BD 201 

28 

BD 203 

MUL 

Si -NPN 

NF-L 

60V, 8A. 55W 

BD 243A. BD 597; BD 607 

BD 204 

28 

BD 204 

MUL 

Si - PNP 

NF-L 

60V, 8A, 55W 

BD 244A. BD 598; BD 608 

BD 203 

28 

BD 205 

AEG 

Si -NPN 

NF-L 

55V, 10A, 90W 

BD 213/60. BD 245A. BD 605 

BD 206 

29 

BD 206 

AEG 

Si -PNP 

NF-L 

55V, 10A, 90W 

BD 214/60. BD 246A. BD 606 

BD 205 

29 
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TYP 

FIRMA 

MAT /POL 

ZASTOSOWANIE 

PARAMETRY 

ZAMIENNIKI 

PARA KOMPL 

RYS 

BD 

207 

AEG 

Si 

NPN 

NF L 

70 





BD 

208 

AEG 

Si 

PNP 

NF L 

70V, 10A. 90W 

BD 214/80. BD 246B. BD 608 

BD 

207 

29 

BD 

213/45 

AEG 

Si 

NPN 

NF L 

45V. 1 5A, 90W 

BD 245. BD 249, BD 257'45 

BD 

21 4'45 

30 

BD 

213/60 

AEG 

Si 

NPN 

NF L 

60V. 15A. 90W 

BD 245A. BD 249A. BD 257/60 

BD 

214/60 

30 

BD 

213/80 

AEG 

S. 

NPN 

NF L 

80V; 15A. 90W 

BD 245B. BD 249A. BD 257/80 

BD 

214/80 

30 

BD 

214/45 

AEG 

Si 

PNP 

NF L 

45V, 15A, 90W 

BD 246. BD 250. BD 258/45 

BD 

213/45 

30 

BD 

214/60 

AEG 

Si 

PNP 

NF L 

60V, 15A. 90W 

BD 246A. BD 250A. BD 258/60 

BD 

213/60 

30 

BD 

214/80 

AEG 

Si 

PNP 

NF L 

80V, 1 5A, 90W 

BD 246B. BD 250B, BD 258/80 

BD 

213/80 

30 

BD 

215 

SGS 

Si 

NPN 

NF L 

300V. 0 5A. 21 5W 

BD 159, BD 410. 2N3585, 2N5665 



11 

BD 

216 

SGS 

Si 

NPN 

TV VA 

300V, 1 A. 21 5W 

BD 158. BD 410. 2N3584. 2N5665 



1 1 

BD 

220 

FCH 

Si 

NPN 

NF L 

80V, 4A. 36W 

BD 243B. BD 537. BD 589 

BD 

223 

28 

BD 

221 

FCH 

Si 

NPN 

NF L 

60V. 4A. 36W 

BD 243A. BD 535: BD 587 

BD 

224 

28 

BD 

222 

FCH 

Si 

NPN 

NF L 

80V, 4A. 36W 

BD 243B. BD 537, BD 589 

BD 

225 

28 

BD 

223 

FCH 

Si 

PNP 

NF L 

80V, 4A. 36W 

BD 244B, BD 538, BD 590 

BD 

220 

28 

BD 

224 

FCH 

Si 

PNP 

NF L 

60V. 4A. 36W 

BD 244A. BD 536. BD 588 

BD 

221 

28 

BD 

225 

FCH 

Si 

PNP 

NF L 

80V, 4A, 36W 

BD 244B, BD 538. BD 590 

BD 

222 

28 

BD 

226 

PHI 

Si 

NPN 

NF L 

45V; 1 5A. 12 5W 

BD 135, BD 165, BD 175. BD 233, BD 437 

BD 

227 

29 

BD 

227 

PHI 

Si 

PNP 

NF L 

45V: 1 5A. 12 5W 

BD 136, BD 166. BD 176, BD 234. BD 438 

BD 

226 

29 

BD 

228 

PHI 

Si 

NPN 

NF L 

60V, 1 5A. 12 5W 

BD 137; BD 167, BD 177. BD 235, BD 439 

BD 

229 

29 

BD 

229 

PHI 

Si 

PNP 

NF L 

60V, 1 5A, 12 5W 

BD 138. BD 168, BD 178, BD 236, BD 440 

BD 

228 

29 

BD 

230 

PHI 

Si 

NPN 

NF L 

100V. i 5A. 12 5W 

BD 139. BD 169, BD 179, BD 237. BD 441 

BD 

231 

29 

BD 

231 

PHI 

Si 

PNP 

NF L 

100V. 1 5A, 12 5W 

BD 140. BD 170. BD 180. BD 238, BD 442 

BD 

230 

29 

BD 

232 

PHI 

S. 

NPN 

HA Tr 

300V. 0 25A, 7W 

BD 129, BD 159, BD 410 



29 

BD 

233 

AEG 

Si 

NPN 

NF L 

45V; 2A. 25W 

BD 175, BD 375. BD 437 

BD 

234 

29 

BD 

234 

AEG 

Si 

PNP 

NF L 

45V; 2A, 25W 

BD 176: BD 376, BD 438 

BD 

233 

29 

BD 

235 

AEG 

S. 

NPN 

NF L 

60V, 2A. 25W 

BD 177, BD 377. BD 439 

BD 

236 

29 

BD 

236 

AEG 

Si 

PNP 

NF L 

60V, 2A, 25W 

BD 178. BD 378. BD 440 

BD 

235 

29 

BD 

237 

AEG 

Si 

NPN 

NF L 

100V. 2A. 25W 

BD 179, BD 379, BD 441 

BD 

238 

29 

BD 

238 

AEG 

Si 

PNP 

NF L 

100V, 2A. 25W 

BD 180 BD 380. BD 442 

BD 

237 

29 

BD 

239 

TIX 

Si 

NPN 

NF L 

45V, 2A; 30W 

BD 241. BD 243, BD 575, TIP 29 

BD 

240 

28 

BD 

239A 

T1X 

Si 

NPN 

BD 239 

60V 

BD 241 A, BD 243A. BD 577. TIP 29A 

BD 

240A 

28 

BD 

239B 

TIX 

Si 

NPN 

BD 239 

80V 

BD 241B, BD 243B, BD 579, TIP 29B 

BD 

240B 

28 

BD 

239C 

TIX 

Si 

NPN 

BD 239 

100V 

BD 241C. BD 243C, BD 581, TIP 29C 

BD 

240C 

28 

BD 

240 

TIX 

Si 

PNP 

NF L 

45V. 2A, 30W 

BD 242. BD 244. BD 576. TIP 30 

BD 

239 

28 

BD 

240A 

TIX 

Si 

PNP 

BD 240 

60V 

BD 242A, BD 244A. BD 578. TIP 30A 

BD 

239A 

28 

BD 

240B 

TIX 

Si 

PNP 

BD 240 

80V 

BD 242B BD 244B. BD 580. TIP 30B 

BD 

239B 

28 

BD 

240C 

TIX 

Si 

PNP 

BD 240 

100V 

BD 242C, BD 244C, BD 582, TIP 30C 

BD 

239C 

28 

BD 

241 

TIX 

Si 

NPN 

NF L 

45V. 3A, 40W 

BD 243. BD 575. BD 585. TIP 31 

BD 

242 

28 

BD 

241 A 

TIX 

Si 

NPN 

BD 241 

60V 

BD 243A. BD 577, BD 587; TIP 31A 

BD 

242A 

28 

BD 

241 B 

TIX 

Si 

NPN 

BD 241 

80V 

BD 243B, BD 579. BD 589. TIP 31B 

BD 

242B 

28 

BD 

241 C 

TIX 

Si 

NPN 

BD 241 

100V 

BD 243C, BD 581, BD 591. TIP 31C 

BD 

242C 

28 

BD 

242 

TIX 

Si 

PNP 

NF L 

45V; 3A, 40W 

BD 244. BD 576. BD 586. TIP 32 

BD 

241 

28 

BD 

242A 

TIX 

Si 

PNP 

BD 242 

60V 

BD 244A. BD 578, BD 588, TIP 32A 

BD 

241 A 

28 

BD 

242B 

TIX 

Si 

PNP 

BD 242 

80V 

BD 244B, BD 580. BD 590. TIP 32B 

BD 

24 1 B 

28 

BD 

242C 

TIX 

Si 

PNP 

BD 242 

100V 

BD 244C, BD 582, BD 592. TIP 32C 

BD 

241 C 

28 

BD 

243 

TIX 

Si 

NPN 

NT L 

45V. 6A, 65W 

BD 595. BD 605. TIP 41 

BD 

244 

28 

BD 

243A 

TIX 

Si 

NPN 

BD 243 

60V 

BD 597, BD 607. TIP 41A 

BD 

244 A 

28 

BD 

243B 

T!X 

S. 

NPN 

BD 243 

80V 

BD 599. BD 609. TIP 41 B 

BD 

244B 

28 

BD 

243C 

TIX 

S. 

NPN 

BD 243 

100V 

BD 601. TIP 41 C 

BD 

244C 

28 

BD 

244 

T1X 

Si 

PNP 

NF L 

45V, 6A 65W 

BD 596. BD 606. TIP 42 

BD 

243 

28 

BD 

244 A 

TIX 

Si 

PNP 

BD 244 

60V 

BD 598, BD 608, TIP 42A 

BD 

243A 

28 

BD 

244B 

TIX 

Si 

PNP 

BD 244 

80V 

BD 600. BD 610, TIP 42B 

BD 

243B 

28 

BD 

244C 

TIX 

Si 

PNP 

BD 244 

100V 

BD 602, TIP 42C 

BD 

243C 

28 

BD 

245 

TIX 

Si 

NPN 

NF L 

45V; 10A. 80W 

BD 249. BD 213/45. BD 257/45, TIP 33 

BD 

246 

30 

BD 

245A 

TIX 

S. 

NPN 

BD 245 

60V 

BD 249A. BD 213/60. BD 257/60, TIP 33A 

BD 

246A 

30 

BD 

245B 

TIX 

Si 

NPN 

BD 245 

80V 

BD 249B. BD 213/80. BD 257/80. TIP 33B 

BD 

246B 

30 

BD 

245C 

TIX 

Si 

NPN 

BD 245 

100V 

BD 249C. BD 257/100. TIP 33C 

BD 

246C 

30 

BD 

246 

T1X 

Si 

PNP 

NF L 

45V. 10A. 80W 

BD 250. BD 214/45, BD 258/45, TIP 34 

BD 

245 

30 

BD 

246A 

TIX 

Si 

PNP 

BD 246 

60V 

BD 250A, BD 214/60. BD 258/60, TIP 34A 

BD 

245A 

30 

BD 

246B 

TIX 

S. 

PNP 

BD 246 

80V 

BD 250B, BD 214.80, BD 258/80, TIP 34B 

BD 

245B 

30 

BD 

246C 

TIX 

Si 

PNP 

BD 246 

100V 

BD 250C: BD 258/100. TIP 34C 

BD 

245C 

30 

BD 

249 

TIX 

Si 

NPN 

NF L 

45V: 25A. 125W 

BD 257/45. TIP 35 

BD 

250 

30 

BD 

249A 

TIX 

Si 

NPN 

BD 249 

60V 

BD 257/60. TIP 35A 

BD 

250A 

30 

BD 

249B 

TIX 

Si 

NPN 

BD 249 

80V 

BD 257/80, TIP 35B 

BD 

250B 

30 

BD 

249C 

T1X 

Si 

NPN 

BD 249 

100V 

BD 257/100, TIP 35C 

BD 

250C 

30 

BD 

250 

TIX 

Si 

PNP 

NF L 

45V. 25A, 125W 

BD 258/45, TIP 36 

BD 

249 

30 

BD 

250A 

TIX 

Si 

PNP 

BD 250 

60V 

BD 258/60, TIP 36A 

BD 

249A 

30 

BD 

250B 

TIX 

Si 

PNP 

BD 250 

80V 

BD 258/80, TIP 36B 

BD 

249B 

30 

BD 

250C 

TIX 

Si 

PNP 

BD 250 

100V 

BD 258/100, TIP 36C 

BD 

249C 

30 

BD 

251 

SGS 

Si 

NPN 

NF L 

40V: 3A. 20W 

BDY 61 




BD 

253 

T1X 

Si 

NPN 

S L 

350V. 4A, 100W 

BDY 98, BU 126, BU 210. BUY 69C. BU 526 



1 2 

BD 

253A 

TIX 

Si 

NPN 

BD 253 

500V 

BDY 97. BU 126. BU 210, BUY 69C; BU 526 



12 

BD 

253B 

TIX 

Si 

NPN 

BD 253 

700V 

BDY 96, BU 126, BU 211 BUY 69B, BU 526 



12 

BD 

253C 

TIX 

Si 

NPN 

BD 253 

900V 

BDY 96. BU 212, BUY 69A. BU 526 



1 2 

BD 

257/45 

AEG 

Si 

NPN 

NF L 

45V. 25A; 125W 

BD 249, TIP 35 

BD 

258 

30 

BD 

257/60 

AEG 

Si 

NPN 

BD 257/45 

60V 

BD 249A TIP 35A 

BD 

258A 

30 

BD 

257/80 

AEG 

Si 

NPN 

BD 257/45 

80V 

BD 249B, TIP 35B 

BD 

258B 

30 

BD 

257/100 

AEG 

Si 

NPN 

BD 257/45 

100V 

BD 249C: TIP 35C 

BD 

258C 

30 

Br- 

258/4 5 

AEG 

Si 

PNP 

NF L 

45V. 25A. 125W 

BD 250. TIP 36 

BD 

257 

30 

BD 

258/60 

AEG 

Si 

PNP 

BD 258/45 

60V 

BD 250A. TIP 36A 

BD 

257A 

30 

BD 

258/80 

AEG 

Si 

PNP 

BD 258/45 

80V 

BD 250B, TIP 36B 

BD 

257B 

30 

BD 

258/100 

AEG 

Si 

PNP 

BD 258/45 

100V 

BD 250C. TIP 36C 

BD 

257C 

30 

BD 

260 

SGS 

Si 

NPN 

NF L 

200V. 2A. 30W 

2N3584, 2N3739, 2N6078, 40850 



1 1 

BD 

261 

SGS 

Si 

NPN 

NF L 

300V 5A; 30W 

2N3585. 2N6077, 40851 



1 1 

BD 

262 

PHI 

Si 

PNP 

Darł L 

60V, 4A. 36W 

BD 678 

BD 

263 

29 

BD 

262A 

PHI 

Si 

PNP 

BD 262 

80V 

BD 680 

BD 

263A 

29 

BD 

262B 

PHI 

Si 

PNP 

BD 262 

100V 

BD 682 

BD 

263B 

29 

BD 

262L 

RTC 

Si 

PNP 

BD 262 

4 5V 

BD 676 

BD 

263L 

29 

BD 

263 

PHI 

Si 

NPN 

Darł L 

60V, 4A, 36W 

BD 677 

BD 

262 

29 

BD 

263A 

PHI 

Si 

NPN 

BD 263 

80V 

BD 679 

BD 

262A 

29 

BD 

263B 

PHI 

Si 

NPN 

= BD 263 

100V 

BD 681 

BD 

262B 

29 

BD 

263L 

RTC 

Si 

NPN 

BD 263 

45V 

BD 675 

BD 

262L 

29 

BD 

264 

PHI 

Si 

PNP 

Dar! L 

60V. 4A, 40W 

BD 266, BD 698, BD 646, BD 898 

BD 

265 

28 


ii 
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BD 

265A 

BD 

265B 

BD 

265L 

BD 

264 

BD 

264A 

BD 

264B 

BD 

264L 

BD 

267 

BD 

267A 

BD 

267B 

BD 

267L 

BD 

266 

BD 

266A 

BD 

266B 

BD 

266L 

BD 

269 

BD 

269A 

BD 

268 

BD 

268A 

BD 

272 

BD 

271 

BD 

274 

BD 

273 

BD 

276 

BD 

275 

BD 

280 

BD 

279 

BD 

282 

BD 

281 

BD 

284 

BD 

283 

BD 

286 

BD 

285 

BD 

292 

BD 

291 

BD 

294 

BD 

293 

BD 

295 

BD 

302 

BD 

301 

BD 

304 

BD 

303 

BD 

312 

BD 

31 1 

BD 

314 

BD 

313 

BD 

316 

BD 

315 

BD 

318 

BD 

317 

BD 

330 

BD 

329 

BD 

332 

BD 

331 

BD 

334 

BD 

333 

BD 

336 

BD 

335 

BD 

338 

BD 

337 

BD 

343 

BD 

342 

BD 

362 

BD 

361 

BD 

365 

BD 

364 

BD 

367 

BD 

366 

BD 

369 

BD 

368 

BD 

371 A 

BD 

371 B 

BD 

3 71 C 

BD 

371 D 

BD 

371 A 

BD 

371 B 

BD 

371 C 

BD 

3 71 D 

BD 

373 

BD 

372. . 

BD 

376 


KATALOG 


BD 

264 A 


BD 

264B 


BD 

264L 


BD 

265 


BD 

265A 


BD 

265B 


BD 

265L 


BD 

266 


BD 

266A 


BD 

266B 


BD 

266L 


BD 

267 


BD 

267A 


BD 

267B 


BD 

267L 


BD 

268 


BD 

268A 


BD 

269 


BD 

269A 


BD 

271 


BD 

272 


BD 

273 


BD 

274 


BD 

275 


BD 

276 


BD 

277 


BD 

278 


BD 

279 


BD 

280 


BD 

281 


BD 

282 


BD 

283 


BD 

284 


BD 

285 


BD 

286 


BD 

287/288 

BD 

291 


BD 

292 


BD 

293 


BD 

294 


BD 

295 


BD 

296 


BD 

301 


BD 

302 


BD 

303 


BD 

304 


BD 

306 


BD 

307 


BD 

311 


BD 

312 


BD 

313 


BD 

314 


BD 

315 


BD 

316 


BD 

317 


BD 

318 


BD 

320 


BD 

321 


BD 

322 


BD 

323 


BD 

328 


BD 

329 


BD 

330 


BD 

331 


BD 

332 


BD 

333 


BD 

334 


BD 

335 


BD 

336 


BD 

337 


BD 

338 


BD 

342 


BD 

343 


BD 

361 


BD 

362 


BD 

363 


BD 

364 


BD 

365 


BD 

366 


BD 

367 


BD 

368 


BD 

369 


BD 

370A 


BD 

370B 


BD 

370C 


BD 

370D 


BD 

371A 


BD 

371 B 


BD 

371 C 


BD 

371 D 


BD 

372A_ 

_D 

BD 

373A _ 

_D 

BD 

375 



80V 



100V 



45V 



60V, 

4 A. 

40W 

80V 



100V 



45V 



60V, 

8A, 

60W 

80V 



100V 



45V 



60V; 

8A, 

60W 

80V 



100V 



45V 



60V, 

10A 

, 75W 

80V 



60V, 

1 0A 

; 75W 

80V 



55V; 

4 A, 

36W 

55V; 

4A, 

36W 

80V, 

4A, 

36W 

80V; 

4A, 

36W 

100V 

. 4A 

; 36W 

100V 

, 4 A 

, 36W 

45V, 

7A, 

70W 

55V, 

10A 

; 75W 

40V; 

2A, 

IOW 

40V; 

2A, 

IOW 

22 V; 

4A. 

36W 

22V, 

4A, 

36W 

32V, 

4A, 

36W 

32V; 

4A, 

36W 

45V; 

4A, 

36W 

45V, 

4A, 

36W 

30/45V, ‘ 

I2A; 36W 

45V, 

6A, 

60W 

4 5V; 

6A, 

60W 

60V; 

6A, 

60W 

60V; 

6A, 

60W 

80V, 

6A, 

60W 

80V, 

6A, 

60W 

60V, 

8A, 

55W 

60V, 

8A 

55W 

60V, 

8A. 

55W 

60V, 

8A. 

55W 

36V, 

2.5A, IOW 

64V, 

2.5A, IOW 

60V, 

1 OA 

1 50W 

60V, 

1 OA 

1 50W 

80V, 

1 OA 

1 50W 

80V, 

1 OA 

1 50W 

80V, 

16A 

200W 

80V, 

16A 

200W 

100V 

, 16A, 200W 

100V 

; 1 6A, 200W 

80V, 

1 A. 

5W 

80V, 

2A, 

5W 

80V, 

1 A, 

7.5W 

80V, 

2A, 

IOW 

80V; 

2A 


32V. 

3A, 

15W 

32V, 

3A, 

15W 

60V; 

6A, 

60W 

60V, 

6A. 

60W 

80V, 

6A. 

60W 

80V, 

6A, 

60W 

100V 

; 6A 

60W 

100V 

. 6A 

60W 

1 20V 

, 6A 

60W 

1 20V 

. 6A 

60W 

40V, 

12A 

100W 

40V, 

12A 

100W 

32V, 

3A. 

15W 

32V, 

3A, 

15W 

60V. 

6A. 

75W 

50V, 

25A 

200W 

50V. 

25A 

200W 

60V; 

25A 

200W 

60V, 

25A 

200W 

80V, 

25A 

200W 

80V; 

25A 

200W 

45V, 

1 5A, 2 5W 

60V 



80V 



100V 



45V, 

1 5A, 2.5W 

60V 



80V 



100V 



50V, 

2A, 

25W 



Si 

PNP 

Si 

PNP 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

PNP 

Si 

PNP 

SI 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

s. 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

SI 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 

Si 

NPN 

Si 

PNP 
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FIRMA MAT /POL ZASTOSOWANIE 


BD 376 
BD 377 
BD 378 
BD 379 
BD 380 
BD 385 
BD 386 
BD 387 
BD 388 
BD 389 
BD 390 
BD 400 
BD 401 
BD 402 
BD 403 
BD 404 
BD 410 
BD 411 
BD 412 
BD 413 
BD 414 
BD 415 
BD 416 
BD 417 
BD 418 
BD 419 
BD 420 
BD 424 
BD 429 
BD 430 
BD 433 
BD 434 
BD 4 35 
BD 436 
BD 437 
BD 438 
BD 439 
BD 440 
BD 441 
BD 442 
BD 443 
BD 443A 
BD 450 
BD 451 
BD 461 
BD 462 
BD 463 
BD 464 
BD 466A 
BD 466B 
BD 477A 
BD 477B 
BD 487-488 
BD 500A B 
BD 501A B 
BD 505 
BD 506 
BD 507 
BD 508 
BD 509 
BD 510 
BD 512 
BD 515 
BD 516 
BD 517 
BD 518 
BD 519 
BD 520 
BD 522 
BD 524 
BD 525 
BD 526 
BD 527 
BD 528 
BD 529 
BD 530 
BD 533 
BD 534 
BD 535 
BD 536 
BD 537 
BD 538 
BD 539 
BD 539A 
BD 539B 
BD 539C 
BD 539D 
BD 540 
BD 540A 
BD 540B 
BD 540C 
BD 540D 


Si - NPN 
Si PNP 
Si - NPN 
Si PNP 
Si -NPN 
Si PNP 
Si -NPN 
Si -NPN 
Si NPN 
Si -NPN 
, Si-NPN 
Si -PNP 
Si -NPN 
Si -PNP 
Si -PNP 
Si -PNP 
Si NPN 
Si -NPN 
Si - PNP 
Si -PNP 
Si -NPN 
Si - NPN 
Si -PNP 
Si -NPN 
Si PNP 
Si NPN 
Si -PNP 
P-FET 
Si -NPN 
Si PNP 
Si NPN 
Si -PNP 
Si -NPN 
Si - PNP 
N-FET 
Si NPN 
Si -NPN 
Si -PNP 
Si -NPN 
Si -PNP 
Si - NPN 
Si -PNP 
Si -NPN 
Si -PNP 
Si - NPN 
Si -PNP 
Si NPN 
Si -PNP 
Si - NPN 
Si - NPN 
Si - NPN 
Si NPN 
Si - NPN 
Si -PNP 
Si -PNP 
Si PNP 
Si PNP 
Si -PNP 


BD 477A 
S-L. 

NF-L 


NF-L 
TV HA Tr 
NF-L 


50V. 2A. 25W 
75V, 2A. 25W 
75V. 2A. 25W 
100V. 2A, 25W 
100V. 2A, 25W 
60V 1 A, IOW 
60V, 1 A, 10W 
80V, i A, IOW 
80V, 1 A, IOW 
100V. 1 A. IOW 
100V. 1 A. IOW 
1 70V. 1 A. 20W 
60V. 10A, 50W 
60V, 10A, 50W 
60V. i OA. 50W 
60V. 1 OA, 50W 
500V; 1 A, 20W 
50V. 2A, 2W 
50V, 2A. 2W 
50V. 2A; 2W 
50V, 2A. 2W 
60V. 1 A, 2W 
60V, 1 A, 2W 
80V, 1 A. 2W 
80V. 1 A. ?W 
100V. 1 A, 2W 
100V. i A. 2W 
160V. O 8A. 2 5W 
32V. 3A. IOW 
32V. 3A IOW 
22V. 4A. 36W 
22V, 4A. 36W 
32V. 4A. 36W 
32V. 4A, 36W 
45V. 4A. 36W 
45V. 4A. 36W 
60V. 4A, 36W 
60V. 4A. 36W 
80V: 4A, 36W 
80V, 4A. 36W 
1 20V. 3A. 30W 
1 70V 

80V, 15A. 115W 
95V; 1 5A, 11 5W 
35V. 4A, 30W 
35V; 4A, 30W 
35V, 4A. 30W 
35V; 4A, 30W 
30V, 1 A, 8.5W 
45V 

30V, 1 A. 8 5W 
45V 

30-45V. 12A. '2.5W 
60-90V, 10A, 75W 
60-90V, 10A, 75W 
30V, 2A, IOW 
30V; 2A, IOW 
40V, 2A. IOW 
40V, 2A. IOW 
50V. 2A, IOW 
50V. 2A IOW 
60V. 1 . 5A, IOW 
45V, 2A. IOW 
45V. 2A. IOW 
60V; 2A; IOW 
60V, 2A, IOW 
80V, 2A. IOW 
80V, 2A, IOW 
60V. 1 5A, IOW 
160V, O 8A. 5W 
60V. 2A. IOW 
60V, 2A. IOW 
80V, 2A. IOW 
80V; 2A, IOW 
100V. 2A. IOW 
100V. 2A. IOW 
45V. 4A; 50W 
45V, 4A. 50W 
60V, 4A, 50W 
60V. 4A, 50W 
80V. 4A, 50W 
80V, 4A; 50W 
40V, 5A, 45W 

80V 
100V 
1 20V 

40V, 5A, 45W 
60V 


BD 176. BI 
BD 177. BI 
BD 178, BI 
BD 179. BI 
BD 180. BI 
BD 137. BI 
BD 138, BI 
I BD 139. B' 
BD 140, B 
BD 139. B 
BD 140, B 
BD 127. B 
BD 607, B 
BD 608. B 
BD 607. B 
BD 608, B 
BD 159. B 
BD 263. B 
BD 263. B 
BD 262. B 
BD 262, B 
BD 525 
BD 526 
BD 527 
BD 528 
BD 529 
BD 530 
BD 410. N 
BD 785, E 
BD 786, E 
BD 185. E 
BD 186. E 
BD 185. E 
BD 186. E 
BD 185; E 
BD 186. E 
BD 187, ( 
BD 188. I 
BD 189; I 
BD 190. I 


. BD 232 BD 410 
. BD 807 
. BD 808 
. BD 807 
. BD 808 
. MJE 340 
, BD 863. BD 975 
, BD 863. BD 975 
BD 864. BD 976 
i. BD 864. BD 976 


. BD 195. BD 437 
; BD 196. BD 438 
. BD 195. BD 437 
. BD 196. BD 438 
. BD 676 


BD 509. BD 525 
BD 510; BD 526 
BD 525 
BD 526 
BD 527 
BD 528 

BD 232. BD 410 
BD 517 
BD 518 
BD 519 
BD 520 


BD 243; BD 585 
BD 244. BD 586 
BD 243A, BD 587 
BD 244A, BD 588 
BD 243B. BD 589 
BD 244B. BD 590 
BD 243. BD 543. BD 595 

BD 243B. BD 543B, BD 599 
BD 243C; BD 543C. BD 601 
BD 543D 

BD 244, BD 544, BD 596 
BD 244A. BD 544A. BD 598 
BD 244B. BD 544B, BD 600 
BD 244C. BD 544C. BD 602 
BD 544D 


KATALOG 














regulację efektu przekazywania światła od osobnego tych tranzystorów podłączone są do bramek triaków 

zapalania się po kolei każdego z trzech świateł, aż do pracujących w napięciu 220V. 

wrażenia, że przekazywane jest gaszenie. W prezentowanym układzie między anodę triaka i 

Każdy z trzech układów zakończony jest tranzysto- łańcuch włączono diodę prostowniczą, która obniża 
rem wykonawczym BD 137 gdzie przewidziano pewną napięcie sieci do 110V, co umożliwia podłączenie za- 
regulację wzmocnienia (P2, P4, P8, P9, PIO) co daje danej ilości żarówek w łańcuchu. Jest to dość istotne, 

możliwość ustawienia względem siebie jasności świe- bo z czasem nasza choinka i w końcu całkowita ilość 

cenią poszczególnych łańcuchów na choince. Emitery żarówek okaże się zbyt mała dla naszej już większej 
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choinki. Można więc z czasem wyłączać poszczególne 
diody zwiększając dwukrotnie ilość żarówek w łańcu¬ 
chu. 

Całe urządzenie jest dość ekonomiczne, gdyż po¬ 
bór prądu z sieci nie przekracza 200mA (ok. 40W). 

Montaż i regulacja 

Całe urządzenie sterujące zamknięto w pudełku po 
niciach od maszyny do szycia. Kształt płytki drukowa¬ 
nej jest tak pomyślany, by w pudełku zmieścił się rów¬ 
nież transformator i wyłącznik sieciowy - pokazuje to 
Rys.4. Pudełko powieszono w garażu. Ze względu na 
niskie prądy, impulsy napięciowe przekazywane mogą 
być kablem telefonicznym np. 14-żyłowym, który po¬ 
prowadzono z pudełka przez otwór w drzwiach garażo¬ 
wych do choinki. 

Po zmontowaniu całości i zainstalowaniu pozostaje 
regulacja czasów i jasności. Pomocne są tu umiesz¬ 
czone na płytce drukowanej diody świecące (D2, D3, 
D4, D5, D6), które pokazują ustawione potencjometra¬ 
mi montażowymi przebiegi w danej chwili bez koniecz¬ 
ności patrzenia na choinkę. 

Wykaz elementów: 

Cl - 220u/40V 

C2, C3, C4, C5 - 22ą/16V 

C6, C7, C8 - 470ą/10V 


DOM 

Konwerter 

krótkofalowy 

Opisany tu konwerter umożliwia odbiór krótkofalo¬ 
wych stacji radiofonicznych przy użyciu odbiornika z 
zakresem fal średnich. Nie jest przy tym wymagane 
bezpośrednie podłączenie konwertera do odbiornika. 
Wystarcza indukcyjne sprzężenie obwodów wyjścio¬ 
wych mieszacza, nawiniętych na pręcie ferrytowym, z 
anteną ferrytową odbiornika nastawionego na częstot¬ 
liwość f p = 1600 kHz. 

Schemat konwertera przedstawiono na Rys. 1. Ob¬ 
wodem wejściowym konwertera jest pętlowa antena 
odbiorcza wykonana z odcinka telewizyjnego kabla 
koncentrycznego (na obu jego końcach żyła jest zwar¬ 
ta z oplotem). Antena jest jednocześnie obwodem re¬ 
zonansowym, którego zadaniem jest wybór jednej z 
dwu częstotliwości: f h -f p lub f h +f p , gdzie f h jest częstot¬ 
liwością heterodyny (generatora w.cz.) konwertera. 
Wzmacniacz w.cz. zbudowany jest na tranzystorach Tl 


R1, R4, R8, R11 - 10k/0.250W 

R2, R9 - 6.8k/0.5W 

R3, RIO - 100k/0.250W 

R5, R12, R18, R20, R22 - 1k/0.250W 

R6’, R13, R19, R21, R23 - 150Q/0.5W 

R7, R14, R24, R25, R26 - 68Q/0.5W 

R15, R16, R17 - 2.2k/0.250W 

Dl - B 40 

D2, D3 - CQP 433 

D4, D5, D6 - CQYP 40 

D7, D8, D9, D10, DII - IN 4004 

Tl, T2, T4, T5, T7, T8, T9 - BC 148, BC 108 
T3’, T6’, T10, Tli, T12 - BD 137 

KI, K2, K3, K4, K5 - KT 207/600 
BI - 1A 

B2, B3, B4 - 315mA 
B5, B6 - lOOmA 

W - isostat sieciowy 
TR - TS 4/10 9.6V/260mA 


vAn d r~zej Kusiak 

i T2. W konwerterze zastosowano podwójnie zrówno¬ 
ważony mieszacz diodowy, którego obwody wyjściowe 
(szerokopasmowe) nawinięto na pręcie ferrytowym. 
Sygnał z generatora w.cz. (T3) jest podawany do mie¬ 
szacza poprzez wzmacniacz-separator na tranzysto¬ 
rach T4-T6. 

Konwerter, który w zależności od potrzeb można 
wykonać w wersji jedno lub wielopasmowej, może być 
doskonałym obiektem do eksperymentowania. Dlatego 
zamiast konkretnych danych dotyczących anteny pęt- 
lowej oraz obwodu rezonansowego heterodyny, podaję 
garść informacji umożliwiających samodzielne ich za¬ 
projektowanie: 

- częstotliwości najbardziej popularnych radiofonicz¬ 
nych pasm krótkofalowych są następujące 

pasmo 49m - 5,95 ... 6,2 MHz, 
pasmo 41 m - 7,1 ... 7,3 MHz, 
pasmo 31m - 9,5 ... 9,775 MHz, 
pasmo 25m - 11,7 ... 11,975 MHz, 
pasmo 19m - 15,1 ... 15,45 MHz, 
pasmo 16m - 17,7 ... 17,9 MHz, 
pasmo 13m - 21,45 ... 21,75 MHz, 

- indukcyjność L kołowej pętli antenowej zrobionej z 
odcinka telewizyjnego kabla koncentrycznego o dłu¬ 
gości I (długość kabla nie powinna być mniejsza od 
2m) wynosi 


>A ndrz&j Kusiak 
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l = 200cm : L=2uH, 
l = 300cm : L=3,2 (( H, 
l=400cm : L=4,5uH, 

- częstotliwość rezonansową ob¬ 
wodu wejściowego konwertera 
najłatwiej obliczymy z zależnoś¬ 
ci 

f 2 LC = 25330 [MHz, uH, pF], 

- pojemność własna generatora 
(dla danych jak na schemacie) 
wynosi ok. 60 pF, dlatego częs¬ 
totliwość heterodyny obliczamy 
ze wzoru 

f J „L‘(C‘+60)=25330 [MHz, uH, pF], 

- jako L‘ może pracować cewka 
dowolnego filtru p.cz. 10,7 MHz 
(ew. z wykręconym rdzeniem fer¬ 
rytowym), 

Ze względu na dużą selektyw¬ 
ność pętlowej anteny odbiorczej 
pierwsze próby z konwerterem na¬ 
leży przeprowadzać z odłączonym 
obwodem LC. Do wejścia wzma¬ 
cniacza w.cz. należy wówczas 
podłączyć kilkumetrowy odcinek 
drutu. 

W konwerterze można zastoso¬ 
wać w miejsce mieszacza diodo¬ 
wego, przedstawiony na Rys. 2, 
podwójnie zrównoważony mie- 
szacz "cyfrowy", w którym ele¬ 
mentami przełączającymi są klu¬ 
cze analogowe CMOS 4066. Mie^ 
szacz jest sterowany z wyjść Q i Q 
dzielnika częstotliwości przez 2 na 
układzie scalonym 74LS74. Odbie¬ 
rana przez konwerter częstotli¬ 
wość wynosi wówczas: f h /2—f p lub 
f h /2+f p . Proszę zauważyć, że włą¬ 
czając przed dzielnikiem częstotli¬ 
wości przez 2 programowany dziel¬ 
nik częstotliwości, można zmieniać 
zakresy pracy konwertera poprzez 
zmianę współczynnika podziału 
dzielnika programowanego. 




Rys. 2 Mieszacz "cyfrowy " 


KF 







Coś na ząb 


Gdy boli ząb należy udać się do dentysty. Ale zanim 
się u niego znajdziemy możemy uśmierzyć ból korzys¬ 
tając z urządzenia "Wieda". Ma ono postać małej my- 
delniczki, którą wieszamy na szyi. Z pudełeczka wy¬ 
prowadzone są dwa przewody (elektrody). Jeden z nich 
zakończony jest klipsem, który zapinamy na małżowi¬ 
nie usznej. Druga elektroda ma postać pastylki o śred¬ 
nicy ok. 8 mm, którą umieszczamy na bolącym zębie i 
przyciskamy zdrowymi. Teraz chwila strachu i (do od¬ 
ważnych świat należy!) włączamy zasilanie. Powinno 
pomóc. Elektrody należy przed rozpoczęciem kuracji 
zdezynfekować. W celu lepszego kontaktu zaleca się 
pod elektrodę zębową włożyć kawałek waty nasączony 
wodą, a małżowinę uszną zmoczyć bezpośrednio wo¬ 
dą lub roztworem fizjologicznym. 

Zasada działania urządzenia opiera się na oddzia¬ 
ływaniu prądu stałego małej wartości na nerwowe za¬ 
kończenia zębów i włókna nerwowe. Prąd blokuje moż¬ 
liwość przesyłania sygnału bólu (przez włókna nerwo¬ 
we) od chorego zęba do centralnego układu nerwowe¬ 
go. Ponieważ u niektórych ludzi efekt znieczulający 
znikał po pewnym czasie na wskutek polaryzacji twar¬ 
dych tkanek zęba, wprowadzono automatyczną depo¬ 
laryzację, przez okresową zmianę kierunku prądu. 

Dane techniczne podawane przez producenta są 
następujące: 

1. Długość impulsu prądu znieczulającego 3,5±1,5s 

2. Długość impulsu prądu depolaryzacji 0,1±0,05s 

3. Amplituda impulsu prądu znieczulającego na ekwi¬ 
walentnej rezystancji obciążenia 100kQ 35±10uA 

4. Amplituda impulsu prądu depolaryzacji na ekwiwa¬ 
lentnej rezystancji obciążenia 100kQ 40±10uA 

5. Czas pracy z jednej baterii 6F22 alOOh 


Schemat ideowy urządzenia przedstawiony jest na 
rys.1. Zrealizowane ono zostało w oparciu o dwa sca¬ 
lone wzmacniacze operacyjne US1 i US2. Dzielnik R1, 
R2 służy do "symetryzacji" napięcia zasilającego 
wzmacniacze operacyjne wytwarzając ' potencjał ma¬ 
sy". Taka sztuczna masa ma potencjał ok. 4,5 V wzglę¬ 
dem minusa zasilania. Dalej wszystkie wartości napięć 
będą podawane nie względem owej sztucznej masy, 
lecz względem minusa zasilania. 

Pierwszy wzmacniacz (US1) pracuje w układzie ge¬ 
neratora asymetrycznego przebiegu prostokątnego. 
Czwórnik R6, R7 dodatniego sprzężenia zwrotnego za¬ 
pewnia szeroką pętlę histerezy multiwibratora, tak że 
kondensator C4 ładuje się do napięcia ok. 6,5 V, a roz¬ 
ładowuje do ok. 2,5 V. Czas trwania stanu wysokiego 
(napięcie ok. 8,5 V na pinie 6 US1), gdy następuje ła¬ 
dowanie kondensatora C4 - jest proporcjonalny do 
stałej czasowej (R511R4)C4, wynoszącej ok. 40 ms. 
Czas trwania stanu niskiego (napięcia ok. 0,5 V na pi¬ 
nie 6 US1), gdy następuje rozładowanie kondensatora 
C4 - jest proporcjonalny do stałej czasowej R4C4, wy¬ 
noszącej ok. 3,3 s. Klucz Tl steruje diodą LED Dl słu¬ 
żącą do sygnalizacji poprawnej pracy urządzenia. W 
czasie trwania stanu niskiego LED nie świeci, nato¬ 
miast w trakcie krótkiego stanu wysokiego błyska peł¬ 
nym światłem. 

Wzmacniacz operacyjny US2 pełni rolę źródła prą¬ 
dowego i przełącznika służącego do odwrócenia pola¬ 
ryzacji elektrod w trakcie stanu wysokiego. W stanie 
niskim - znieczulającym - (napięcie na wyjściu US1 
ok. 0,5 V) potencjał elektrody ucha jest wyższy niż 
elektrody zęba. W stanie wysokim - depolaryzacji - 
(napięcie na wyjściu US1 ok. 8,5 V) - odwrotnie. War¬ 
tość prądu wyjściowego wyznaczyć możemy w przybli¬ 
żeniu: 

l c = 4,5V/R11 = 4,5V/100kQ = 45uA 

Źródło prądowe jest w stanie zapewnić stały prąd 
(45uA) dla rezystancji obciążenia nie większych niż 
100kQ. Producent założył, że rezystancja ciała R c 
(ucho - ząb) nigdy nie będzie większa niż 100kQ. Po¬ 
nieważ maksymalny możliwy do uzyskania potencjał 
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Elementy półprzewodnikowe 

1 .Dl - Kfl521A (BAVP17...21, BAP795 itp.) 

2. D2 - AJ1307BM (LED czerwona np. COYP441) 

3. Tl - KT31Sr (BC107...109) 

4. US1, US2 - KP140yfll2 08 (uA776) 


między elektrodami wynosi ok. 4,5V, zatem dla rezys¬ 
tancji większych od 100kQ prąd wyjściowy będzie 
mniejszy niż 45ąA, a jego wartość wynikać będzie 
wprost z prawa Ohma: 

IJmA] = 4,5V/R c [kQ] 

Zastosowanie źródta prądowego ma także tę zaletę, 
że niegroźne są dla urządzenia przypadkowe zwarcia 
elektrod wyjściowych. 

Wszystkie rezystory są typu MŁT 0.125W ±5%. Re¬ 
zystory R1, R2 wyjątkowo mają tolerancję ±1 %, ale is¬ 
totna jest nie ich bezwzględna wartość, lecz "sparo¬ 
wanie". 


mgr- i ryż. 

^Jcy/anta D g ty r~cy nzs/ca 

Fotograficzny 

światłomierz 

powiększalnikowy 

Wykorzystanie tego rodzaju światłomierza znacznie 
ułatwia pracę w ciemni oraz oszczędza wiele czasu, 
kłopotów i pieniędzy. W sprzedaży jest wiele takich 
światłomierzy lecz elektronik - amator, który przy oka¬ 
zji interesuje się fotografią z pewnością sam zechce 
wykonać to proste urządzenie. 

Opisany światłomierz nie jest kalibrowany w odnie¬ 
sieniu do jakiegoś specjalnego 
standardu. Pracuje on na zasadzie 
porównania światła padającego na 
fotorezystor z poziomem, który 
może być ustawiony za pomocą 
potencjometru i przełącznika obro¬ 
towego jako prawidłowy poziom 
podczas wykonywania odbitki 
próbnej. 

Opis układu 

Rys.l przedstawia schemat 
światłomierza. Miernik Ml (±50pA, 
zero na środku) jest wysterowany 
układem Ul (wzmacniacz opera¬ 
cyjny TL081) poprzez rezystor R3. 

Wzmocnienie układu Ul jest usta¬ 
wione na 11 za pomocą R1 i R2, 
podczas gdy kondensator Cl jest 
wykorzystany do ograniczenia sze¬ 
rokości pasma układu Ul do 
1.6Hz. Cały układ jest zasilany ze 


GADGET 


źródła symetrycznego ±12V składającego się z ele¬ 
mentów T1, D3, D4, C2 i C3. 

Fotorezystor R16 (który jest elementem półprze¬ 
wodnikowym, a jego rezystancja maleje jeżeli jest on 
wystawiony na wzrastające natężenie oświetlenia) jest 
wykorzystany jako czujnik światła. Jeden koniec R16 
jest podłączony do ujemnej szyny zasilania poprzez 
R12, a drugi do końcówki 3 układu Ul, podając " ujem¬ 
ny"' prąd do Ul. Prądy płynące w obwodach R12, R16 
oraz R14 i SI mają przeciwne polaryzacje. Jeżeli ich 
wartości będą równe to w rezultacie przez nóżkę 3 uk¬ 
ładu Ul nie będzie płynął żaden prąd, na wyjściu bę¬ 
dzie zero i miernik wskaże zero. Jednakże kiedy świat- . 

ło padające na fotorezystor R16 spowoduje spadek je¬ 
go rezystancji, to nastąpi wzrost prądu "ujemnego". W 
takim przypadku wyjście Ul będzie "ujemne" powodu¬ 
jąc ruch wskazówki miernika Ml w kierunku ujemnym. 

Sugeruje to, że natężenie światła musi być zredukowa¬ 
ne przez użycie większej przysłony w powiększalniku. 
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Przeciwna sytuacja ma miejsce, gdy światło jest 
zbyt przyćmione. Żarówka Ż1 (12V, 60mA) jest wyko¬ 
rzystana do oświetlenia skali miernika, podczas gdy 
R15 służy do ograniczenia jej prądu co w rezultacie 
prowadzi do słabego żarzenia się wystarczającego do 
tego, aby płyta czołowa miernika Ml byta widoczna w 
ciemni. Rezystory R3 i R4 powinny być odpowiednio 
dobrane. Przy podwójnym zasilaniu ±12V napięcie na 
wyjściu Ul ma wartość 10V p-p. Rezystancja R3 po¬ 
winna być znaleziona poprzez podzielenie napięcia pi¬ 
ku (np. 10/2) przez prąd dla pełnego zakresu miernika 
(w A) np. R3 = (10/2)/0.00005 = 100000Q. Rezystor R4 
jako bocznik, powinien mieć wartość równą wewnę¬ 
trznej rezystancji miernika, w tym przypadku 220Q. 

Budowa układu 

Skonstruowanie tego światłomierza jest niezwykle 
proste. Rys.1, na którym pokazany jest schemat urzą¬ 
dzenia będzie służył jako przewodnik. Należy zwrócić 
uwagę na to, że R16, SI, R14 i Ml nie są montowane 
razem z innymi elementami układu. Fotorezystor bę¬ 
dzie umieszczony w specjalnej obudowie, której spo¬ 
sób wykonania pokazano na Rys.2. Służy on jako son¬ 
da pomiarowa. Przełącznik SI, potencjometr R14, 
miernik oraz żarówka powinny być umieszczone na 
płycie czołowej tak, aby regulacja i odczyt sprawiały 
jak najmniej kłopotu. 

Test kontrolny 

Po zmontowaniu całego 
urządzenia należy najpierw 
sprawdzić czy nie ma żad¬ 
nych błędów w konstrukcji 
np. zwarć, zimnych połą¬ 
czeń lutowniczych czy po¬ 
myłek w łączeniu przewo¬ 
dami. Jeżeli wszystko jest w 
porządku należy podłączyć 
zasilanie układu +12V do 
C2 i D3 a -12V do C3 i D4. 

Następnie R16 zasłonić od 
światła i ustawić SI w po¬ 
zycji na maksymalną czu¬ 
łość. Powinno to być zero. 

Jeżeli nie jest, to potencjo¬ 
metrem R14 można je dore- 
gulować. Następnie naś¬ 
wietlić R16 przyćmionym 
światłem (7W z odległości 
około Im). Ustawić SI i re¬ 
gulować R14. Znaleźć takie 
położenie SI i R14, aby 
miernik wskazywał zero. 

Uziemiona końcówka 3 
układu Ul powinna zerować 
miernik Ml. Jest to dowód 
na to, że Ul, źródło zasila¬ 
nia i miernik pracują pra¬ 


widłowo. Jeżeli ten test działa, a mimo to nie można 
uzyskać zera na mierniku należy sprawdzić R16, jego 
połączenia oraz połączenia R14, R13, SI i R5 poprzez 
R12. 

Wykorzystanie 

Nie należy naświetlać R16 zbyt jasnym światłem 
przed próbą wykorzystania światłomierza. Jasne 
światło zmniejsza rezystancję fotorezystora i minie kil¬ 
ka minut zanim powróci do stanu poprzedniego. 

Sposób posługiwania się światłomierzem jest bar¬ 
dzo prosty. Przed przystąpieniem do robienia serii od¬ 
bitek jak zwykle trzeba wykonać próbne naświetlenie 
przy przysłonie zamkniętej do połowy wartości maksy¬ 
malnej. Ustalony czas będzie czasem stałym. Teraz na 
maskownicy położyć sondę pomiarową (bez papieru) 
ustawiając otwór pomiarowy na szarych fragmentach 
powiększenia. Przełącznikiem SI doprowadzić wska¬ 
zanie miernika do położenia bliskiego zeru, a następ¬ 
nie dokładnie wyzerować potencjometrem R14. Prze¬ 
suwając negatyw na kolejną klatkę wykonać następne 
powiększenie przy czym sondę powtórnie ustawić na 
szarych partiach powiększenia. Tym razem miernik wy¬ 
zerować przez odpowiednie dobranie przysłony obiek¬ 
tywu powiększalnika (czas naświetlania jest stały). Ja¬ 
ko punkt odniesienia można przyjąć również obszary 
bardzo jasne jak też ciemniejsze. Zależy to od wykonu¬ 
jącego odbitki. 


żywica 

fotorezystor epoksydowa obudowa 


otwór 4mm 


żywica 

epoksydowa 


lutować 


otwór do wyprowadzenia 
^przewodów 



Rys.2 Sposób wykonania sondy pomiarowej 


skręcone przewody 
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Spis elementów światłomierza 

Półprzewodniki 

Ul - TL081, NTE857M lub inny podobny 

wzmacniacz operacyjny z wejściami 
JFET 

Dl, D2 - 1N914B lub podobna uniwersalna dioda 
krzemowa 

D3, D4 - 1N4007 (1A krzemowa dioda prostowni¬ 
cza) 

Rezystory (wszystkie o mocy 0.25W/5%) 

R1, R3 - lOOk 

R2 - IM 

R4 - 220Q 

R5, R13 - 330Q 

R6 - 1.2k 

R7 - 4.7k 

R8 - 18k 

R9 - 68k 

RIO - 220k 

R11 - 820k 

R12 - 120Q 

R14 - potencjometr liniowy 1k 

R15 - 150Q/0.5W 

R16 - fotorezystor (dowolny) 


Kondensatory 

Cl - 0.1 ąF ceramiczny 

C2, C3 - 220uF/16V 

Pozostałe części i materiały 

Tl - transformator sieciowy z uzwojeniem 

wtórnym 12V/300mA 

Ml - mikroamperomierz 50).iA z zerem po 

środku 

S - przełącznik obrotowy, siedmiopozycyjny 

21 - żarówka 12V/60mA 


Opracowano na podstawie: 
Popular Electronics kwiecień 1992 
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Stabilny generator 

przebiegu 

sinusoidalnego 

Generatory przebiegów sinusoidalnych zwykle wyt¬ 
warzają przebieg o kształcie bliskim ideałowi. Stabil¬ 
ność pracy układu pozostawia jednak wiele do życze¬ 
nia. Opisany poniżej oscylator w prosty sposób poz¬ 
wala na ograniczenie tej niedogodności. 

Ulepszenie polega na zastosowaniu pętli sprzęże¬ 
nia zwrotnego z ogranicznikiem w postaci dwóch połą¬ 
czonych szeregowo diod Zenera (Dl, D2). 

Właściwy generator składa się z trzech części : IC1, 
R1, R5, Cl oraz filtru dolnoprzepustowego C2 i układu 
całkującego wykorzystującego IC2. Sygnał czerpany z 
wyjścia układu IC2 zostaje zamieniony na przebieg tra¬ 
pezowy (po przejściu przez ogranicznik) i następnie 
dochodzi do filtru dolnoprzepustowego. Dzięki temu 
amplituda sygnału sprzężenia zwrotnego i wartość 
szczytowa przebiegu sinusoidalnego są stałe. 

Układ ma dwa wyjścia (A i B). Między występujący¬ 
mi na nich sygnałami istnieje przesunięcie fazy o dzie¬ 


więćdziesiąt stopni. Przebieg na wyjściu B jest nieco 
"czystszy" niż na wyjściu A. Poziom trzeciej harmo¬ 
nicznej jest o około 40 [dB] niższy niż podstawowej. 
Przy zastosowaniu elementów zgodnych ze schema¬ 
tem i zasilaniu ze źródła 15[V]/3[mA] oscylator wytwa¬ 
rza sygnał o częstotliwości 3,3[kHz] i napięciu (war¬ 
tość międzyszczytowa) 11 [V]. Zmiany częstotliwości 
można dokonać 


przez dobór po¬ 
jemności : Cl, 
C2 i C3. 

Na podstawie: 
Elektor Electronics 
July/August 1990 
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Ogłoszenia 

drobne 


Tanie WYKRYWACZE METALI 
pocztą. PPH ARMAND, Ryszarda44, 
05-800 Pruszków. D-4 


KUPIMY ZŁĄCZA KRAWĘDZIO¬ 
WE LDB-1+3. Ptacimy równowar¬ 
tość 6+8$ - sztuka. Zakupimy zło¬ 
mowane urządzenia zawierające złą¬ 
cza LDB - np. systemu "ODRA". 
Warszawa tel. 29-81 53. Poniedział¬ 
ki godz. 10 + 12, 19 + 21. D-8 


STEROWNIKI węży dyskoteko¬ 
wych, 200 kombinacji. Informacje, 
koperta zwrotna + znaczek. 
"VOLT-S", ul. Malborska 88/24, 
82-300 ELBLĄG. D-111 


SPRZEDAM mieszacze diodowe 
do 500MHz produkcji USA. Adam 
Wiśniewski, 06-210 Płoniawy 41. 
D-26 


PRZYRZĄDY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPÓW wykonuje RE- 
WO-ELEKTRONIKA, 00-950 War¬ 
szawa, skr. poczt. 449. Informacje 
po nadesłaniu koperty zwrotnej. 
D-20 


NORD ELEKTRONIK 
POLECA 

\Olł/OCZES/VE I /\TR /\ KCYJ IV E 

ZESTAWY DO SAMODZIELNEGO 
MONTAŻU 

NAPISZ LUB ZADZWOŃ KATALOG 
OTRZYMASZ BEZPŁATNIE 

NASZ ADRES: NORD ELEKTRONIK 

LI.. SŁONECZNA 4 

76 - 270 l STKA SKR 136 

TEL. (059) 146-616: 144- 313; 

146 - 154 „ . 


Sklep "ROB OT KONIK 
ul. Wroclawczyka 37 
50 — 503 Wrocław 
tel. 22-53-74 

POLECAMY: 


Podzespoły elektroniczne, przyrządy 
pomiarowe, zasilacze, uniwersalne płytki 
drukowane, obudowy z tworzywa i metalowe 
przewody specjalistyczne współosiowe i 
wielożyłowe, zestawy do samodzielnego 
montażu, urządzenia alarmowe 
Ceny detaliczne i zaopatrzeniowe. 


WYSYŁKOWA SPRZEDAŻ 

DETALICZNA I HURTOWA 
PODZESPOŁÓW ELEKTRONICZNYCH 

UNIPOL 

SKR. POCZT. NR 25 
07-202 WYSZKÓW 

NA KOPERTĘ ZWROTNĄ + ZNACZEK 
OTRZYMASZ BEZPŁATNY KATALOG 


NOWOŚĆ - PROCESOR GŁOSU! 

Zapis i odtwarzanie głosu ludzkiego. 
Zastosowanie: komputer samocho¬ 
dowy, ostrzeganie alarmowe, reklama, zabawki 
itp. Układ + instrukcja 195.000. Odstąpię uk¬ 
łady kodujące TEA 5500 100.000/szt., TDA 
3047 70.000/szt., czujniki ultradźwiękowe 

50.000/szt. (detalicznie + 25%) Za zaliczeniem 
41-902 Bytom ul. Sokoła 19/3. D-27 


NOWOŚĆ! 

TO POTRAFI KAŻDY! 

MÓWIĄCY NOTATNIK. MÓWIĄCY GONG. SAMODZIELNY SAMPLER. 
MÓWIĄCA REKLAMA. MIKROKOMPUTER MÓWIĄCY - INFORMUJĄCY NP 
0 STANIE SAMOCHOOU. BUDZĄCY GŁOSEM ZEGAR I WIELE INNYCH 
ZASTOSOWAŃ INFORMOWANIA CZYSTYM LUOZKIM GŁOSEM I TO TWOIM 
GŁOSEM' WYSTARCZY PODŁĄCZYĆ MIKROFON I WGRAĆ DO PAMIĘCI A 
TO WSZYSTKO UMOŻLIWIA JUZ JEDEN UKŁAD SCALONY 1 

/ BEZ OSTROŻNOŚCI PROSTY I ŁATWY MONTAŻ. 
EFEKT I POŻYTEK WART ZAKUPU. 

CENA: UKŁAD + INSTRUKCJA * WYDRUK PŁYTK 1 TYLKO 
220.000ZŁ TO WARTO MIEĆ. NAPISZ 
•Dier UL. SPÓŁDZIELCÓW 10/S 

POLANICA ST-320 R 36 


SPRZEDAŻ DETALICZNA I HURTOWA 
PODZESPOŁÓW ELEKTRONICZNYCH 
OKOŁO 1800 POZYCJI W TYM 1300 
UKŁADÓW AN, BA, TA, itp. 
SPRZEDAŻ NA MIEJSCU (HOTEL UNIMA) 
ORAZ WYSYŁKOWA 
KATALOG - KOPERTA ZWROTNA 
DLA FIRM PŁATNOŚĆ 14 DNI 

E T H I C O N 

ul DĄBROWSKIEGO 4 
12-100 SZCZYTNO 
TEL. 32-81 wew.156 


SŁAWMIR ELECTRONICS 

ul. Puławska 100 
Warszawa 
tel./fax 44-80-59 

Produkcja i sprzedaż 

' Konwertery UKF * Dekodery 

' Transkodery * Fonie równoległe 

* Części i podzespoły elektroniczne 

Prowadzimy również 
sprzedaż wysyłkową. 


HURTOWNIA 

CZĘŚCI ELEKTRONICZNYCH 

Specjalna oferta 

y/ Czujniki Ultrasonic 40kHz, 

S Baterie 12V, Kwarce 40kHz, 

S Układy MC145026, MC145028, 
Układy TDA7021T, Filtry 10.7, 

S Zbiorcze katalogi elementów, 

S Video Service Manuals, 
oraz 

Pamięci, Mikroprocesory, 

S Układy CD, LS, Liniowe, 

S Stabilizatory, Mostki prostownicze, 
S Diody, z .d., Tranzystory, 
y/ Triaki, Tyrystory, Optotriaki, 

S Kwarce, Kondensatory, LEDs, 
Podstawki, Listwy, 
y/ Inne wg zamówień. 

zapraszamy 


Sp. x o.o. 

81-452 Gdynia, ul. Bat. Chłopskich 3 
tel. (58)22-02-89, fax 48(58)25-06-79 

tlx 54 622 ma rt. 


LSI5 ELECTRONIC 

Kompleksowa oferta dostaw części elektronicznych 


ul. Sudecka 166 
T 1 677 ni 


ul. Jęczmienna 18 
’/ 444 756 


Dla producentów: 

Biuro Handlowe: Wrocław. 

tel./fax O 

Dla odbiorców detalicznych: 

Sklep: W'rocla u\ 

tel./fax O 

Proponujemy: 

ponad 60.000 elementów I podzespołów producentów zachodnich, 
możliwość wyboru konkretnego producenta, 
kompletację dostaw pod konkretny wyrób, 
możliwości realizacji zamówień na elementy nietypowe. 

Gwarantujemy: 

wysoką Jakość wszystkich elementów. 

- ciągłość i terminowość dostaw, 
szybki czas realizacji dużych zamówień 

ZAPRASZAMY DO WSPÓŁPRACY 
Adres do korespondencji: 

LSB electronic, skr.90, Wrocław 57 R _, 


REKLAMA 
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STEROWNIKI 

DO WĘŻY DYSKOTEKOWYCH, REKLAM ŚWIETLNYCH, NEONÓW, 

ŚWIATEŁ CHOINKOWYCH. 

Dla amatorów i zawodowców, NAJTAŃSZE w kraju, niezawodne w działaniu, o małych wymiarach, łatwe i 
przyjemne w obsłudze. Sterowniki mają własne zasilacze, dużą obciążalność i możliwość podłączenia jednego 
węża ośmiokanałowego lub dwóch niezależnych węży czterokanałowych. Daje możliwość programowania 200 

kombinacji (sekwencji zapalających i gaszących się świateł). 

Szczegółowe informacje po nadesłaniu koperty zwrotnej ze znaczkiem. Dla chętnych prowadzimy sprzedaż 

wysyłkową za zaliczeniem pocztowym. 

"VOLT-S" 
ul.Malborska 88/24 
82-300 Elbląg 
ZAWSZE AKTUALNE! 



Warunki prenumeraty na I półrocze 

1993 roku. 

1. Przyjęcie - wyłącznie na podstawie wpłaty na 4 . Wpłaty - zgodnie z podaną ceną na blankiecie, 

blankietach wydrukowanych w "ELEKTRONIK HOBBY" Wpłaty należy dokonywać w PKO, placówkach 

lub na blankietach bankowych. pocztowych lub bankach na konto podane na blankiecie. 

2. Dane na blankiecie - dokładny i czytelnie napisany 5 , Cena prenumeraty na I półrocze 1993 roku- 60.000 zł. 

adres zamawiającego. g_ | nne informacje pod numerem telefonu 418-84 wew. 

3. Termin przyjmowania prenumerat - do 15 STYCZNIA 32 w Elblągu. 

1993r. na I półrocze 1993 roku. 

Pokwitowanie dla wpłacającego Odcinek dla posiadacza rachunku Odcinek dla banku 

zł. 60 . 000 ,-. zł. 60 . 000 ,-. zł. 60 . 000 ,-. 

słownie - sześćdziesiąt tysięcy słownie - sześćdziesiąt tysięcy słownie - sześćdziesiąt tysięcy 

złotych złotych złotych 

wpłacający. wpłacający. wpłacający. 


dokładny adres dokładny adres dokładny adres 



Przedsiębiorstwo Przedsiębiorstwo Przedsiębiorstwo 

Wielobranżowe ARTCOM Wielobranżowe ARTCOM Wielobranżowe ARTCOM 

Elbląg, ul. Browarna 85 Elbląg, ul. Browarna 85 Elbląg, ul. Browarna 85 

B.P. PKO oddział w Elblągu b.P. PKO oddział w Elblągu B.P. PKO oddział w Elblągu 
R-k nr 17516-38276-136 R-k nr 17516-38276-136 R-k nr 17516-38276-136 
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MININADAJNIK UKF —FM 
z superczułym mikrofonem 

65-74MHZ MINI ~F0N 65-74MHZ 


Współpracuje z dowolnym radioodbiornikiem UKF! 
Rozpowszechniony od dawna w USA 


-umieszczony w 
samochodzie, magazynie, 
hurtowni itp. może pełnić 
rolę ukrytego informatora, 
który sygnalizuje obecność 
osób niepożądanych; 

Zastosowanie 

- umieszczony w pokoju 
dziecka umożliwia kontrolę 
jego zachowań; 

- umożliwia swobodny kontakt 
z osobą przebywającą w 
zasięgu działania MINI FONU; 

- zabezpiecza łączność w 
kolumnie jadących 
samochodów; 

1 Przedsiębiorstwo S 

1 Produkcyjno-Handlowe 1 

! f / M-m w ■ 

- inne zastosowania wg 
pomysłowości, inwencji i 
potrzeb użytkownika; 


KRIS 



82-300 Elbląg 


- zasilanie 9V 

| ul. 1000-lecia 4/40 | 

- czułość mikrofonu 

- pobór prądu ok. 10mA 

i tel. 272-95, 446-53 jl 

umożliwia dobry odbiór 

- zasięg w terenie otwartym 


sygnałów akustycznych w 

do 200m (zależnie od 


promieniu 50m 

czułości odbiornika) 


- wymiary 53 * 30mm 


moc ok. 90mW 
• cena 1 szt. - 133.000zt 
(plus koszty przesyłki) 


CHARAKTERYSTYKA trymer dostrojeniowy 
umożliwia korekcję 
częstotliwości w całym 
paśmie polskiego lub 
zachodniego UKF. 


Prowadzimy sprzedaż wysyłkową za zaliczeniem pocztowym 
Zamówienia listowne lub telefoniczne. 


Płytki drukowane, serie i pojedyncze sztuki, 
metoda profesjonalna. Radioamatorom 
wykonamy nawet jedną sztukę. 

Wystawiamy rachunki. 
Informacje po otrzymaniu koperty i 
znaczka 

Uwaga do dn. 01.07.1992 ceny promocyjne. 

Zakład Elektromechaniki 
ELTON " 

ul. 11—go Listopada 1a/4 
55-200 Oława 


ZESTAWY ZDALNEGO 
STEROWANIA 

DO TELEWIZORÓW 

HELIOS TC 500, TC 503, TC 506, TC 700 
NEPTUN 505, 515, 557 
ORAZ ELEKTRON 380/280, 382/282 
OFERUJE 

ALROX 

71-246 SZCZECIN, 
ul. ZAWADZKIEGO 134/2, tel.534-936 
WALORY ZESTAWÓW: 

- 56 KANAŁÓW TELEWIZYJNYCH 

- ZDALNA REGULACJA WSZYSTKICH FUNKCJI 
- WYŚWIETLANIE NUMERU KANAŁU 

- WSPÓŁPRACA Z TELETEXTEM 

- ESTETYCZNY NADAJNIK 
- PROSTY MONTAŻ 

- NISKA CENA ORAZ GWARANCJA 1 ROK 
DO ZESTAWU JEST DOŁĄCZONA 
KOMPLETNA INSTRUKCJA MONTAŻU 

OFERUJEMY RÓWNIEŻ 
TANIE 
DEKODERY 
TELETEXTU 

DO W/W TELEWIZORÓW 
TELETEXT JEST OPARTY NA 
UKŁADACH II GENERACJI I POSIADA 
ALFABETY POLSKI.ANGIELSKI, 
NIEMIECKI I INNE. 


Na wszystkich częściach blankietu 
należy wypisać czytelnie atramentem, 
długopisem lub pismem maszynowym 
jednakowo imię i nazwisko 
wpłacającego i jego dokładny adres. 


Opłata za 
prenumeratę 

ELEKTRONIK 

KUDUfiP 

na I półrocze 
1993 roku. 



Symbol planu kasowego 


Za skutki wynikłe z mylnego wy¬ 
pełnienia blankietu ponosi wyłącznie 
odpowiedzialność wpłacający. 











ELEKTRONIK 

Nr 9 KMDtDl? 1992 


Alfabetyczny spis artykułów 
zamieszczonych w miesięczniku 
ELEKTRONIK HOBBY" w 1992 roku 


20 watowy wzmacniacz stereofoniczny 

Aktywne anteny odbiorcze na amatorskie pasma KF 

Autoalarm Sargis 2 M 

Autoalarm z piezoelementem 

Automatyczna ładowarka akumulatorów 

Automatyczne oświetlenie roweru 

Automatyczny przełącznik wejść częstotiiwosciomierza 
cyfrowego 

Automatyczny włącznik świateł samochodu 
Banalnie prosty układ alarmowy 
Bateria 9V na... trzy lata 

Bezprzewodowa synchronizacja lamp bfyskowycn 
Cos na ząb 

Cyfrowy sterownik przedwzmacn acza 

Cyfrowy zameK kodowy 

Czujnik wilgoci 

Dekoder wizji Filmnet 

Dekoder wizji Filmnet - Dokończenie 

Dzwonek - pozytywka 

Elektroniczna tarcza 

Elektroniczny Reksio 

Elektroniczny bezpiecznik 

Elektroniczny moskit 

Elektroniczny portier 

Filtr do odtwarzania CD 

Filtr na scalonych przetwornikach 

Fotograficzny światłomierz powiększalnikowy 

Fotokomórka 

Generator akustyczny 1kHz o bardzo małych 

zniekształceniach 

Generator GRN 3 

Generator kraty 

Generator napięcia sinusoidalnego m.cz. 
z częstościomierzem 
Generator szumu 

Jak zmienić charakterystykę potencjometru 
Jaki wybrać zestaw TV-SAT? 

Katalog zamienników 

Katalog zamienników tranzystorów 

Kompresor dynamiki 

Konwerter AM 

Konwerter krótkofalowy 

Laboratoryjny wzmacniacz 

LM 1040 - stereofoniczny elektrycznie sterowany 
regulator m.cz. 

LM 1131 podwójny układ redukcji szumu Dolby-B 
LM 1871 I LM 1872 sześciokanafowy system 
sterowania radiowego Cz.1 
LM 1871 LM 1872 sześciokanałowy system 
sterowania radiowego Cz.2 

LM 1946N układ diagnozowania stanu obciążenia 
obwodów elektr. 

LM 386 niskonapięciowy wzmacniacz mocy 
sygnału audio 

LM 3909 nadajnik błyskow/oscylator 

Lottomat do wykonania we własnym zakresie 

Ładowanie akumulatora w dowolnej temperaturze 

Ładowarka akumulatorków Ni-Cd 

Ładowarka baterii 6F22 

Maskofon 

Miernik napięcia sieci 

Miernik pojemności kondensatorów elektronicznych 

Miernik wilgotności względnej 

Mikrofon elektretowy 

Mikser dyskotekowy 

Miniaturowy wzmacniacz sygnałów 

o częstotliwościach akustycznych 

Modulator FM OIRT/CCIR 

Modulator FM - stereo 

Mostek Wiena z asymetrycznym zasilaniem 
Nowe możliwości w elektronice - tranzystor SiGe 


Dąbrowski Witold 4/ 17 

Kusiak Andrzej 6/ 5 

Madeja Leszek 3/ 8 

Madeja Leszek 8 17 

Wrotek Witold 5/ 9 

Wrotek Witold 6/ 7 

Wieczorek Waldemar 1/ 4 

Wrotek Witold 1/ 15 

Rode Aleksander 5/ 4 

Rode Aleksander 3/ 20 

Wrotek W'toid 5/ 4 

Madeia Leszek 9- 20 

Rode Aleksander 1 ' 19 

Sztorc Adam 7/ 23 

Wrotek Witold 8/ 7 

Choma Jarosław 8 19 

Choma Jarosław 9/ 3 

Sztorc Adam 8/ 22 

Madeja Leszek 9- 9 

WroteK Witold 3. 2 1 

Dąb-owsKa Jo-aita 3 17 

Wrotek Witold 7/ 9 

Wrotek Witold 3/ 19 

Wrotek Witold 1 / 9 

Rode Aleksander 6' 20 

Dąbrowska Jolanta 9 21 

Wrotek Witold 4 6 

Pędzik Zbigniew 3/ 2 

Madeja Leszek 5/ 12 

Madeja Leszek 7/ 8 

Kusiak Andrzej 7/ 8 

Wrotek Witold 8/ 22 

Madeia Leszek 2/ 18 

Kusiak Andrzej 6' 11 

Łysikowski Andrzei 2-4 13 

5-9/ 13 

Pędzik Zbigniew 2/ 12 

Kusiak Andrzej 5/ 2 

Kusiak Andrzej 9/ 18 

Pędzik Zbigniew 3/ 23 


Szczęśmewicz Sławomir 6/ 17 
Szczęśmewicz Sławomir 3/ 11 

Szczęśmewicz Sławomir 5/ 6 

Szczęśniewicz Sławomir 7/ 19 

Szczęśmewicz Sławomir 2/ 6 


Dąbrowska Jolanta 1/ 22 

Pędzik Zbigniew 
Bieńkowski Dariusz 8' 6 

Rode Aleksander 7/ 17 

Madeja Leszek 1/ 24 

Madeja Leszek 8/ 8 

Kusiak Andrzej 9/ 10 

Wrotek Witold 

Wrotek Witold 5/ 20 

Krzysztofek Robert 6/ 9 

Madeja Leszek 8/ 4 

Wrotek Witold 2/ 11 

Wrotek Witold 1/ 9 

Kusiak Andrzej 2/ 18 

Kusiak Andrzej 4/ 2 

Wrotek Witold 8/ 5 

Dąbrowska Jolanta 7/ 25 


Oświetlenie choinki przed domem 

Rynkowski Tomasz 

9/ 11 

Optoelektroniczny myśliwy 

Pędzik Zbigniew 

3/ 5 

Oszczędzacz paliwa Cz.1 

Kania Jan 

2/ 23 

Oszczędzacz paliwa Cz.2 

Kania Jan 

3/ 8 

Podzielnik częstotliwości przez 1.25 i 2.5 

Kusiak Andrzej 

8/ 21 

Powstrzymywacz złodziei 

Wrotek Witold 

3/ 25 

Prędkościomierz do roweru 

Szczypek Tomasz 

6/ 7 

Proste urządzenie iluminofomczne 

Pędzik Zbigniew 

5/ 22 

Prostownik do ładowania akumulatorów 

Madeja Leszek 

4/ 7 

Prostownik do ładowania akumulatorów Start-m 

Madeja Leszek 

2/ 4 

Prostownik UZ - PA 

Madeja Leszek 

5/ 24 

Prosty przetwornik napięcia - 

Krzysztofek Robert 

6. 24 

Prosty wskaźnik natęzema pola 

Wrotek Witold 

7 18 

Przerywacz optyczny 

Krzysz’ofek Robert 

2/ 20 

Regu'ator prędkości do koiejK PIKO 

Madeja Leszek 

3/ 5 

Regulator temperatury 

Madeja Leszek 

1/ 2 

Rowerowy licznik kilometrów 

Szczypek Tomasz 

5/ 21 

Rozbudowa systemu alarmowego 

Wrotek Witold 

6/ 10 

Samocnodowy wskaźnik napięcia akumulatora 

Madeja Leszek 

6/ 12 

Seiektor sygnałów aeo 

Wrotek Witold 

3/ 4 

Serwisowy generator sygnałowy 

Madeja Leszek 

6/ 6 

Sonda T TL 

Madeja Leszek 

6/ 23 

Stabmzator 3A. 5V 

Wrotek Witold 

5/ 5 

Stabilizator impulsowy -5V 

Madeja Leszek 

2/ 9 

Stabilny generator przebiegu sinusoidalnego 

Wrotek Witold 

9/ 23 

Stoper dla myjących zęby 

Wrotek Witold 

6/ 19 

Stroboskop gramofonowy 

Sygnalizator impulsów trzyminutowych 

Madeja Leszek 

1/ 21 

w rozmowach telefonicznych 

Sygnalizator konieczności zapięcia 

Tokarski Jan 

4/ 9 

pasów bezpieczeństwa 

Czeremski Marek 

4/ 4 

Sygnalizator poziomu napięcia 

Sygnalizator zwarcia i samochodowy 

Wrotek Witold 

7/ 24 

sygnalizator alarmowy 

P W 

5/ 3 

Symulator głośnika subniskotonowego 

Dąbrowski Witold 

6/ 2 

;zerokozakresowy włącznik czasowy 

Wrotek Witold 

4/ 9 

Szukacz metalu BIM 

Madeja Leszek 

2/ 12 

Światłoczuły przełącznik półprzewodnikowy 

Wrotek Witold 

3/ 10 

Telefon domowy 

Wrotek Witold 

6/ 8 

Tester baterii 

Wrotek Witold 

1/ 14 

Tester stanów logicznych TTL 

Ptaszyk Marcin 

5/ 10 

Tester urządzeń fonicznych 

Wrotek Witold 

2/ 8 

Tyrystorowy zapłon elektroniczny 

Sztorc Adam 

7/ 11 

Układ cichego włączania głośników 

Wrotek Witold 

2/ 21 

Układ do skalowania napięcia 

Usprawnienie zegara cyfrowego 

Rode Aleksander 

2/ 22 

z układem scalonym LM 8560 

Dąbrowski Witold 

7/ 17 

Video bufor o małych zniekształceniach 

Rode Aleksander 

7/ 10 

Wskaźnik mocy muzycznej 

Wrotek Witold 

4/ 20 

Wskaźnik napięcia 

Madeja Leszek 

6/ 20 

Wskaźnik poziomu dźwięku 

Wrotek Witold 

4/ 11 

Wyłącznik czasowy urządzeń o zasilaniu bateryjnym 

Wrotek Witold 

5/ 10 

Wyłącznik dla śpiochów 

Wrotek Witold 

3/ 24 

Wyłącznik zmierzchowy 

Pędzik Zbigniew 

1/ 4 

Wzmacniacz - rozdzielacz sygnału video 

Wrotek Witold 

5/ 18 

Wzmacniacz mikrofonowy 

Wrotek Witold 

8/ 2 

Wzmacniacz mocy o minimalnej liczbie elementów 

Wieczorek Waldemar 

5/ 19 

Wzmacniacz słuchawkowy 

Wrotek Witold 

2/ 20 

Wzmacniacz sygnałów video 

Wrotek Witold 

3/ 2 

Zabezpieczenie zestawów głośnikowych 

Dąbrowska Jolanta 

7/ 2 

Zamienniki rosyjskich wzmacniaczy operacyjnych 

Dąbrowski Witold 

6/ 25 

Zasilacz 3A/1.25. 25V 

Wrotek Witold 

8/ 19 

Zasilacz regulowany 

Kusiak Andrzej 

4/ 20 

Zasilacz stabilizowany 

Madeja Leszek 

5/ 11 

Zasilacz stabihzowany 0-25V/0-i0A cz.1 

Pędzik Zbigniew 

1/ 10 

Zasilacz stabilizowany 0-25V/0-i0A Cz.2 
Zastosowanie układów pozytywek do współpracy 

Pędzik Zbigniew 

2/ 2 

z układami zegarowymi 

Goścmiak Tomasz J. 

1/ 5 

Zegar cyfrowy 

Skrzyński Sławomir 

8/ 10 

Zegar cyfrowy do fotografii 

Sztorc Adam 

4/ 22 
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Errata 

Do rysunku 2 w artykule pt. "Zasilacz regulowany" 
autorstwa Andrzeja Kusiaka zamieszczonego w 
numerze 4/92 z winy redakcji wkradł się błąd, który 
niniejszym naprawiamy. Rysunek zamieszczony obok 
przedstawia prawidłowe połączenia układu ICL7107. 
Czytelników i Autora serdecznie przepraszamy. 










